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1. Z rocznych tablic Smiertelnosei dane jest ¢, = 0,1. Rozwaz prawdopodobieristwo
025 T xe0.25» €dzi€ 0,25 <t <1, 1 podaj wartosc ¢, dla ktorej hipoteza UDD daje

wartos¢ tego prawdopodobienstwa o 2% wyzsza niz hipoteza Balducciego. Wskaz
najblizsza warto$c £.
(A) 0,885 (B) 0,900 © 0915 (D) 0,930

(E) 0,945
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2. Dozywotnie ubezpieczenie rentowe dla (x) wyptaca 10 000 z} na koniec kazdego
roku ubezpieczenia oraz w momencie Smierci t¢ czgs¢ Swiadczenia rocznego, ktéra
jest proporcjonalna do czasu przezytego od ostatniej wypiaty.

Podaj jednorazowa sktadke netto dla tego ubezpieczenia. Przyjmij hipoteze UDD i
nie stosyj innych przyblizen. Dane sa:

i=10% M, =1020 D.=4352
Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 75430 (B) 75450 () 75470 D) 75490
(E) 75510
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3. Rozpatrujemy ciagty model bezterminowego ubezpieczenia na zycie dla os6b x=60
z populacji de Moivre’a z parametrem @ =100 . Ubezpieczenie wypltaca kwote

(w - ;’xn )-1000, jesli smier¢ nastapila w wieku (x+f). Podaj jednorazows sktadke
netto dla 6 =0,05.

Wskaz najblizsza wartosé.
(A) 37080 (B) 37320 (C) 37560 (D) 37800
(E) 38040
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4. Rozwazamy ciagly model dozywotniego ubezpieczenia rentowego dla populacji z
wykladniczym rozktadem czasu trwania zycia. Populacje te tworza dwa typy osob
z p, =0,02 oraz u, =0,03, a ubezpieczyciel nie wie, jaki bedzie sktad grupy,
ktora przystapi do ubezpieczenia. Ubezpieczyciel musi stosowaé te sama sktadke
ubezpieczeniowa dla wszystkich 0sob z tej populacji.

Ubezpieczyciel skalkulowat stawke rentowa (roczna intensywnos¢ wyplaty na
1000 z! jednorazowej sktadki netto) przy zalozeniu, Ze osobnikow z u, jest 70%,
ale zastrzegt sobie po 5 latach aktuarialnie ekwiwalentna korekte tej stawki, dajaca
zerowg oczekiwang strate dla calej grupy ubezpieczonych, od poczatku
ubezpieczenia.

Wyznacz rzeczywisty udziat osobnikéw z parametrem g, w ubezpieczonej grupie,
jesli po 5 latach stawka rentowa wzrosta o 7,5%, a oprocentowanie techniczne

wynosi § = 0,02. Wskaz najblizsza wartosé.

(A)  372% B) 39,8% ©  429% D) 452%

(E) 478%
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5. Rozwazamy ciagly typ bezterminowego ubezpieczenia na Zycie dla populacji de
Moivre’a z parametrem @ = 90 lat oraz oprocentowaniem technicznym & = 0,04 .
Podaj prawdopodobienstwo, ze jednorazowa skiadka netto w ubezpieczeniu
wystawionym na zycie (55) przyniesie zysk techniczny (pokryje koszt §wiadczenia
smiertelnego). Przyjmij, Ze przyjete parametry aktuarialne sa prawidtowe.

Wskaz najblizsza wartosé.

(A) 04622 (B) 0,4838 (C) 05216 D) 0,5408
(E) 05574
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6. Rozpatrujemy dyskretny typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie (30) z suma
ubezpieczenia 1000 oraz sktadka ptatna do 65 roku zycia. Przez pierwsze 10 lat
placona jest sktadka netto P, , a przez pozostale lata odpowiednio wyzsza skiadka
zgodna z zasada réwnowaznosci.

Wyznacz rezerwe na koniec 10 roku ubezpieczenia. Dane sa:

D,, =55308 M, =3000 N;, =575377

Dy =20755 M =2137 N, =204 585
Wskaz najblizsza warto$¢.
(A) 45,00 B) 52,50 (C) 60,00 D) 67,50
E 75,00
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7. Rozpatrujemy dyskretny typ n-letniego ubezpieczenia na Zycie i dozycie z suma
ubezpieczenia 1000 zt i skiadka ptatna przez = lat ubezpieczenia.
Po k latach ubezpieczenia ubezpieczony zaprzestat placenia sktadek i moze wybraé

jeden z dwdch, aktuarialnie réwnowaznych, sposobow konwersji swej polisy:
bezterminowe ubezpieczenie na zycie z suma ubezpieczenia 1650 zt,
terminowe, (n-k)-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie ze swiadczeniem
$miertelnym 1000 z} oraz suma ubezpieczenia za dozycie S zi.

Wyznacz sume ubezpieczenia za dozycie S. Dane sa:
1

A, — a
bl 1675 TR 0TS .
x+k n—k E I+k
Wskaz najblizsza wartos¢.
(A) 660 (B) 780 © 860 D) 940

(E) 980
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8. Rozpatrujemy ciagty model bezterminowego ubezpieczenia na zycie (x) oraz (y) z
populacji, w ktorej u, = u, =003 . Ubezpieczenie wyptaca 1000 po $mierci
drugiej osoby, lecz wyplata nie moze nastapi¢ wczesniej, niz po 10 latach od
zawarcia ubezpieczenia (tzn. wezesniejsza Smier¢ wywotuje odroczenie wyplaty).

Wyznacz jednorazowa sktadke netto za to ubezpieczenie, jesli & = 0,05. Wskaz

najblizsza wartosc.
Aa) 172 B 190 (C) 208 (D) 226
(E) 244



Matematyka ubezpieczen zyciowych 14 maja 2007 r.

9. Rozpatrujemy dyskretny typ ubezpieczenia rentowego dla trzech os6b (x), (y) oraz
(2) z ptatnosciami na poczatku roku. Ubezpieczenie wyptaca 1000, gdy wszyscy
zyja, oraz spada do polowy dotychczasowej wyplaty po pierwszej oraz po drugiej
$mierci.

Wyznacz jednorazowa skladke netto za to ubezpieczenie. Dane sa:

i +d,+d, =4506 d,., =864 d,. =936 d,,=14,52
d,., =852
Wskaz najblizsza wartos¢.
(A) 13400 (B) 13550 (C) 13700 (D) 13850
(E) 14000
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10. Dany jest plan emerytalny, wyptacajacy miesi¢czna emeryture w wysokosei 2,5%
wynagrodzenia z ostatniego miesiaca pracy za kazdy skonczony rok stazu.
Rozpatrzmy 50-letniego uczestnika z 25-letnim stazem, ktory, jesli przejdzie na
emeryture, to bedzie miat 60.5 lat oraz bedzie zarabiat 3000 zt miesiecznie.

Dane sa:
P = % gdzie e N
G —20-L v=0.95
3

Wyznacz obecna warto$é emerytury tego uczestnika, jesli wiadomo, ze za rok
wartosé ta bedzie o 7,5% wyzsza.
Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 234000 (B) 235000 (©) 236000 D) 237000
(E) 238000

10
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi*

It parwisho KLUCZ ODPOWIEDZI

Zadanie nr | OdpowiedZ Punktacja ®
1 E
2 A
3 C
4 C
5 E
6 B
7 E
8 B
9 A
10 D

- Oceniane sg wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
- Wypeinia Komisja Egzaminacyjna.



