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Matematyka ubezpieczen zyciowych 10 pazdziernika 2005 r.

1. O populacji 1000 oséb w wieku x lat wiadomo, Ze:
/ux+u = 0703046 /ux+1+u = 0307257 /ux+2+u = 0’1 0536 >
gdzie x jest catkowite oraz u €<0,1).

Wyznacz oczekiwane trwanie zycia tej populacji (faczna liczbe przezytych lat) do

osiagnigcia wieku x+3 lat. Podaj najblizsza warto$¢.

(A) 2685 (B) 2720 (C) 2775 (D) 2810
(E) 2875
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2. Grupa 1000 oséb zawarta bezterminowa umowg rentowa ze §wiadczeniem
wyplacanym na poczatku roku. Pierwsza wyptata wynosi 1000 na osobg, a
nastepne sa modyfikowane w taki sposob, ze ubezpieczyciel przekazuje
ubezpieczonym caty zysk techniczny (lub stratg) z tytutu $miertelnosci. Podaj zysk
techniczny na $miertelnos$ci, ktory uzyska ubezpieczyciel po $mierci ostatniego
uczestnika tej grupy, jesli nastapi ona po 30 latach od zawarcia umowy (tuz przed
wyplata kolejnego swiadczenia). Podaj warto$¢ zysku na moment jego powstania.

Danesa:D, =34375 D, =484 N, =358020 N, =1693 v=095

Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 150 000 (B) 170000 (C) 190 000 (D) 210000
(E) 230000
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3. Rozwazamy dozywotnie ubezpieczenie na zycie osoby (x) ze stata sktadka platna
na poczatku roku przez pierwsze 20 lat ubezpieczenia. Swiadczenie §miertelne jest
wyplacane na koniec roku $mierci.

Niech dla a z przedziatu [1, 100] sktadka P(a) oznacza ubezpieczenie, ktore
zapewnia $wiadczenie $miertelne w wysokosci 1000 - a, gdy $mier¢ nastapi w
okresie placenia sktadek, oraz 1000 - (100 — a) , gdy p6zniej. Podaj P(55), jesli
P(45)=2285 oraz P(65)=2905. Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 2595 (B) 2640 (C) 2695 (D) 2755
(E) 2830
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4. Rozpatrujemy dyskretne, bezterminowe ubezpieczenie rentowe wyptacajace
swiadczenia na poczatku roku. Podaj, o ile procent jest nizsza jednorazowa sktadka
dla osoby w wieku (x+10) od analogicznej sktadki dla osoby w wieku (x).

N
Dane sa: ]C]—“O =0,31665 10,4, —nyd, =0,42231

Podaj najblizsza wartosc¢.

(A 25% (B) 28% (®) 31% D)  34%
(E)  37%
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5. Rozwazamy n-letnie, dyskretne ubezpieczenie na zycie i dozycie ze stala sktadka P
ptatna na poczatku kazdego roku ubezpieczenia.
Przy zawieraniu ubezpieczenia (x) wptaca sktadke P oraz depozyt w wysokosci P.
Jest on zaliczany jako ostatnia sktadka lub zwracany (bez oprocentowania) w
przypadku $mierci przed terminem ostatniej sktadki.
Podaj, o ile procent sktadka P jest mniejsza od sktadki w analogicznym
ubezpieczeniu bez depozytu.

Danesa: v=0,95 N, =358920 N, ., =26870 N_,, =22080
Wskaz najblizsza wartos¢.
(A)  4,1% B) 43% ©) 45% (D) 4,7%

(E)  4,9%
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6. Rozpatrujemy dyskretny typ terminowego ubezpieczenia na zycie i dozycie dla
osoby (x), z suma ubezpieczenia 1000 oraz ze sktadka ptatna przez caty okres
ubezpieczenia. Wiadomo, ze w jedenastym roku ubezpieczenia wariancja straty

ubezpieczyciela Var(A,,) =10980 oraz ,,p,  =0,705, q..0 = 0,0504

Wyznacz sktadkg za ryzyko =, . Wskaz najblizsza warto$¢.

(A) 28,75 (B) 3325 (C) 37,75 (D) 42,25
(E) 46,75
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7. Rozpatrujemy dyskretny typ terminowego ubezpieczenia na zycie i dozycie, z roczna
sktadka ptatna przez caly okres ubezpieczenia.

Na koniec £+1 roku ubezpieczyciel oglosit 8% stopg waloryzacji sumy
ubezpieczenia i sktadek, wykorzystujac caly zysk techniczny G, ., z lokat rezerwy
netto oraz sktadek na oszczednosci.
Podaj osiagnigta w k+1 roku stope przychodow z lokat. Dane sa:

d .= 10,614 d = 6,586 d —— =06,118

x+k:n—7k| X+k+1:n—k-1|
oraz =z} =0,02784 (na 1 zt sumy ubezpieczenia).

Wskaz najblizsza wartos¢.

(A)  11,9% (B)  12,0% ©)  12,1% (D)  12,2%
(E)  12,3%
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8. Rozpatrujemy dyskretny typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie trzech osob:
(%), (1), (2). Ubezpieczenie wyptaca 5000 po pierwszej smierci, 3000 po drugiej i
1000 po trzecie;.

Wyznacz jednorazowa sktadke netto za to ubezpieczenie. Dane sa:

A, =0,247 4,=0478 A4.=0,609 A4.,=0517 4. =0,630
A4,.=0,677 A, =0,690
Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 4635 (B) 4980 (C) 5325 (D) 5670
(E) 6015
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9. Rozwazamy ciagly typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie (x) ze sktadka ptacona ze
stalg intensywnoscia przez pierwsze 20 lat ubezpieczenia. W zaleznosci od rodzaju $mierci
ubezpieczenie wyplaca:

50 000 za $mier¢ w nieszcze§liwym wypadku (NW),
25 000 za $mier¢ wywotana przez okreslone choroby (CH),
10 000 za $mier¢ z pozostatych przyczyn (PP).

Wiadomo, ze bezwarunkowe prawdopodobienstwo $mierci w populacji, z ktorej pochodzi
(NW) (CH) (PP)

(x), opisuje funkcja ,q,. =1—(0,94)", aponadto 3u)" =24 = u'.,

Wyznacz roczng intensywno$¢ sktadki w tym ubezpieczeniu, jesli 0 = 0,05. Wskaz

najblizsza wartosc.
(A) 1460 (B) 1480 ©) 1500 (D) 1520
(E) 1540
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10. Plan emerytalny jest finansowany metoda entry-age actuarial cost .
Sktadka danego uczestnika jest ptacona w sposob ciagly ze stata roczna
intensywnoscia przez caty aktywny okres uczestnictwa (b < x <r). Podaj

wlasciwa dla tej metody finansowania posta¢ funkcji m(x), opisujacej ggstos¢
nabywania uprawnien do emerytury (pension accrual density function).

W ® — © =
birb] b:x—b
o W R—C
4,5 [ e sy

10



Matematyka ubezpieczen zyciowych 10 pazdziernika 2005 r.

XXXVI Egzamin dla Aktuariuszy z 10 pazdziernika 2005 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 C
2 E
3 A
4 A
5 D
6 A
7 E
8 B
9 B
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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