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1. Wiadomo, ze w przedziale wieku (x,x + 1) $miertelno$¢ ma liniowy rozklad, czyli
gesto$¢ smiertelnosci g(¢) = ct, dla ¢ €[0,1) oraz ¢>0. Znajdz e, wiedzac, ze

p. =0.925 oraz e, =8 . Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 830 (B) 8325 (C) 835 (D) 8,375
(E) 8,40
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2. Dane sa: (DA)l;Tm =1,2362 Aizfm =0,221
v=0,95 g, =0,0241 9.0 = 0,0504
09q, =0,2946
Oblicz (podaj najblizsza wartosc¢) (DA)}H 0]
(A) 1,3210 (B) 11,3213 (C) 13216 (D) 11,3219
(E) 11,3222



Matematyka ubezpieczen zyciowych 16 maja 2005 r.

3. W populacji o jednostajnym rozkladzie $§miertelnosci przypadajacej na osoby

danego rocznika wiadomo, ze:

i —al =0]1515 i =694l i=6%

x:n|

Podaj najblizsza warto$é c'i“f)

X

n °
Uwaga: jednostajny rozktad smiertelnosci dotyczy jedynie rocznych odcinkow czasu.

(A) 6,72 (B) 6,75 (C) 6,78 (D) 6,81
(E) 6,84
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4. W pewnym ubezpieczeniu rentowym dla osoby w wieku x lat ubezpieczony ptaci
przez ustalona liczbe lat sktadki netto w formie renty ciaglej ze stata intensywnoscia
P na rok, a nastgpnie otrzymuje dozywotnia rente ciagla placaca z ta sama
intensywnoscia P na rok.

Oblicz dhugos¢ okresu placenia sktadek, jesli wiadomo, ze dtugos¢ zycia w tej

populacji ma rozktad wyktadniczy z parametrem u = 0,03, a intensywno$¢

technicznego oprocentowania wynosi ¢ = 0,05. Podaj najblizsza wartos§¢

A) 8 (B) 82 © 8 @ 9
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5. Rozwazamy bezterminowe, ciagte ubezpieczenie na zycie (x) z suma ubezpieczenia 1000
zt. Sktadka netto jest ptacona dozywotnio ze stala intensywnoscia 50 zt na rok. Podaj

1
przyblizona warto$¢ sktadki dla osoby (x +E) ,jesli . = 0,005 oraz 6 =0,03 .

(A) 50,30 (B) 50,35 (C) 50,40 (D) 50,45
(E) 50,50
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6. Na zycie (x) zawarte zostalo bezterminowe ubezpieczenie na Zycie z suma
ubezpieczenia B ptatna na koniec roku §mierci. Przy zawieraniu ubezpieczenia
wyznaczono roczng sktadke netto w wysokosci 200 zit, ptatna dozywotnio, na
poczatku kazdego roku ubezpieczenia. Po k latach ubezpieczenia rezerwa netto
osiagnegta 3750 zt, a ubezpieczony przerwat placenie sktadek i uzyskat
bezsktadkowa polis¢ na 7845 zt.

Wyznacz poczatkowa sumg ubezpieczenia B, jesli v =0.95 . Podaj najblizsza

wartosc¢.
(A) 11015 (B) 11315 ©) 11 615 (D) 11915
(E) 12 215
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7. Osoba w wieku x lat rozwaza kupno renty dozywotniej, wyptacajacej po n latach
odroczenia rentg raz w roku, na poczatku roku. Sktadka ptacona jest raz w roku
przez okres odroczenia, na poczatku roku, w statej kwocie. Ubezpieczony
zastanawia si¢ nad wyborem wysokosci renty. Podaj, o ile wzro$nie roczna sktadka
brutto za zakup kolejnych 100 zt rocznej renty.

Dane sa:

o a =20, a - =8,

x vl

o koszty akwizycji i inkasa sktadki wynosza 8% sktadki brutto i
sa ponoszone w momencie poboru sktadki,

. koszty administracyjne w okresie sktadkowym wynosza 50 zt i
sa ponoszone na poczatku roku,

o koszty wyptaty renty wynosza 3% wyplacanej renty.

Podaj najblizsza wartosc¢.

(A) 168 B) 172 ©) 176 (D) 180
(E) 184
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8. Rozpatrujemy jednorazowa sktadke netto w 20-letnim ubezpieczeniu na zycie (x)
wyplacajacym sume ubezpieczenia w momencie $Smierci.
Wiadomo, ze ubezpieczenie (i) wyplacajace 1000 zt bez wzgledu na rodzaj $mierci
kosztuje o K zI taniej niz ubezpieczenie (ii) wyptacajace 2000 zt, gdy przyczyna
Smierci jest nieszczgsliwy wypadek lub 1000 zt dla $mierci z innych przyczyn.
Podaj jednorazowa sktadke netto za ubezpieczenie (i), jesli:

(NW) _ t (inne) __ t
X+t -

120 /le+t 5

Podaj najblizsza warto$¢.

(A) %K (B) 3K © 2k (D) 6K
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9. Trzy osoby w wieku (x), (), (z) zakupity bezterminowe ubezpieczenie na zycie,
wyptacajace 20 000 zt na koniec roku pierwszej §mierci oraz 10 000 zt na koniec
roku drugiej $mierci. Roczna sktadka ptacona jest w statej wysokosci na poczatku
kazdego roku ubezpieczenia do drugiej $mierci.

Podaj roczna sktadke netto w tym ubezpieczeniu. Dane sa:

i, =15 i..=80 4, =95 d..=7l v =095

xX:y:z

Podaj najblizsza warto$c¢.

(A) 1300 (B) 1380 (C) 1460 (D) 1540
(E) 1620
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10. Dany jest plan emerytalny, wyptacajacy miesigczng emerytur¢ w wysokosci 3%
wynagrodzenia z ostatniego miesiaca pracy za kazdy skonczony rok stazu.

Rozpatrzmy 50-letniego uczestnika z 20-letnim stazem, ktory, jesli przejdzie na
emeryturg, to bedzie miat 60.5 lat oraz bedzie zarabial 2000 zt miesigcznie.

Dane sa:
o 0—=50—1 dzi
=— - = zie we N
+ Pso @ —50 g
=+ (12) t _
sy, =20 3 v=0.95

Wyznacz obecna warto$¢ emerytury tego uczestnika, jesli wiadomo, ze za rok
wartos¢ ta bedzie o 7.96% wyzsza.
Podaj najblizsza wartosc.

(A) 139500 (B) 144200 (C) 147800
(D) 153 400 (E) 155600

10
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja®
1 D
2 D
3 A
4 C
5 A
6 E
7 A
8 B
9 E
10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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