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1. W danej populacji intensywno$¢ $miertelnosci mgzczyzn jest dla kazdego wieku o
potowe wyzsza niz w przypadku kobiet. Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo

wybrany me¢zczyzna w wieku (x) bedzie zyt co najmniej tak dtugo, jak losowo
wybrana kobieta w wieku (x).

(A) 0,27 (B) 0,30 (C) 033 (D) 0,37
(E) 0,40
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2. Intensywnos$¢ $miertelno$ci w populacji A jest dla kazdego wieku wyzsza o stala
& >0 niz w populacji B, czyli u, = u”, +6 . Niech symbole 4 (1) oraz
a_(A) oznaczaja odpowiednie sktadki obliczone przy intensywnosci
oprocentowania A . Prawdziwe jest:

(A 5-al(0)y+5-47(5)=1

B) %@l (6)+5-47(6)=1

(C) 5-aj(§)+é-25(5)=1

D) &-a(6)+4/(6)=1
(B) 5-a'(0)+47(5)=1
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3. Na zycie (x) wystawiono 20-letnie ubezpieczenie ze §wiadczeniem $miertelnym
20 000 (ptatnym na koniec roku $mierci) oraz kwota 50 000 w przypadku dozycia
do wieku (x+20). Sktadka netto P jest placona na poczatku roku przez caly okres
ubezpieczenia.

Po 10 latach ubezpieczenia wiadomo, ze podwojenie sktadki P spowoduje wzrost
obydwu sum ubezpieczenia o 38%, natomiast podwojenie samego swiadczenia
$miertelnego wywota wzrost sktadki o 45%.

Oblicz wysokos¢ sktadki P w tym ubezpieczeniu. Dane sa:
v=0,95 d =7,135

x+10:170|

Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 1365 (B) 1400 (C) 1435 (D) 1470
(E) 1505
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4. Rozwazamy 20-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie dla osoby w wieku (x) z
suma ubezpieczenia 10 000 oraz sktadka ptacona na poczatku roku przez caty
okres ubezpieczenia. Swiadczenie $miertelne jest wyptacane na koniec roku
Smierci.

Jesli ubezpieczony jest niepalacy, to ptaci sktadke netto Px:2—0‘ , a jezeli jest

palaczem, to jest traktowany jako osoba o 5 lat starsza i ptaci sktadkg netto P 530

Aktuarialnie ekwiwalentne dla palacza jest rowniez ubezpieczenie, w ktoérym placi

on sktadke PMT)| , lecz ma zmniejszone §wiadczenie $miertelne o kwotg D.

Wyznacz kwote D (podaj najblizsza warto$¢). Dane sa:
v=0,95 20 Prss = 0,6 a - =1173 d

x:20]| x+5:27)|

=11,23

(A) 1866 (B) 1880 (C) 1894 (D) 1908
(E) 1922
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5. Rozwazamy ciagly model bezterminowego ubezpieczenia na zycie z suma
ubezpieczenia 1 oraz sktadka ptatna przez caly okres ubezpieczenia. Oblicz [V, ,

jesli dane sa:

%(ﬁ): 0,025 i, =0,012  u. ., =0,018 a =12,5
Wskaz najblizsza wartos¢
(A) 034 (B) 036 (C) 0,38 (D) 0,40
(E) 0,42
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6. Rozwazamy 20-letnie ubezpieczenie rentowe, w ktorym $mier¢ ubezpieczonego
(40) odwraca kierunek ptatnosci. Platnosci przypadaja na poczatek kolejnego roku
ubezpieczenia; gdy sa sktadka, maja wysoko$¢ P, a gdy renta po$miertna, maja
wysoko$¢ 10 000. Po zawarciu umowy ubezpieczenie jest nieodwotalne 1 sktadki
sa placone z konta depozytowego.

W momencie wystawienia polisy ubezpieczyciel ustala sobie plan rezerw na caly
okres ubezpieczenia. Podaj wysoko$¢ rezerwy netto liczonej z 10-letnim
wyprzedzeniem. Dane sa: v=0,95

D40: 120 720 D50: 67 525 D60: 34 375
N40:1 818 855 N50:872 015 N60:358 920
14(): 939 370 15(): 877 590 160: 746 150 .

Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 4780 (B) 4860 (C) 4940 (D) 5020
(E) 5100
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7. Rozpatrujemy 20-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie z suma ubezpieczenia
10 000. Swiadczenie $miertelne jest ptacone na koniec roku §mierci. Sktadka jest
ptacona na poczatku roku przez caty okres ubezpieczenia.
Narzuty na jednorazowe koszty poczatkowe wynosza 5% sktadki brutto, a narzuty
na koszty administracyjne 8% sktadki brutto. Koszty administracyjne sa ponoszone
w statej kwocie na poczatku roku przez caty okres ubezpieczenia.
Ubezpieczyciel rozwaza ekwiwalentne przesunigcie czg$ci kosztow
administracyjnych do kosztéw poczatkowych (outsourcing obstugi ubezpieczenia).
Wiadomo, Ze mozna przesuna¢ maksymalnie 24,285% kosztoéw administracyjnych,
by nie przekroczy¢ dopuszczonego w polskich przepisach gornego putapu kosztow
poczatkowych.
Podaj wysokos$¢ sktadki brutto, jesli C.ix:ZT)| =11,73 . Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 390 (B) 400 (C) 410 (D) 420
(E) 430
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8. Pracodawca kupuje dla pracownikow 20-letnie ubezpieczenie na zycie,
wyplacajace $wiadczenie w momencie $mierci. Sktadka jest ptacona w sposob
ciagly ze stala intensywnoscia przez caty okres ubezpieczenia. Pracownicy
podlegaja ryzyku zawodowemu, ktore, niezaleznie od wieku, podnosi
intensywno$¢ $miertelnos$ci o staty czynnik £=0,05.

W normalnych warunkach ubezpieczyciel stosuje tablicg, ktora daje osobie w
wieku (x) lat prawdopodobienstwo , p, =08 oraz @ 5 (5) =3,5+14-3 % dla
0,02<6<0,12

Podaj roczng intensywnos$¢ sktadki na 1000 z sumy ubezpieczenia dla o = 0,04

Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 52 (B) 62 (C) 78 (D) 82
(E) 86
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9. Rozpatrujemy bezterminowe ubezpieczenie na dwa niezalezne zycia dwoch os6b w
tym samym wieku i z tych samych tablic. Ubezpieczenie wyptaca Swiadczenie na
koniec roku $mierci.

Wiadomo, ze za t¢ sama kwote jednorazowej sktadki netto mozna uzyskac
Swiadczenie $miertelne w wysokosci:

14 020 zt, gdy jest to ubezpieczenie na pojedyncze zycie osoby (x),

21 900 zt, wyptacane tylko wtedy, gdy (x) umrze, a () zyje.
Podaj, jaka sumeg ubezpieczenia uzyskaja (x) oraz (y) za t¢ sama kwotg w
ubezpieczeniu, ktdre wyptaca po $Smierci drugiej osoby. Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 19480 (B) 19600 (C©) 19720

(D) 19840
(E) 19960
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10. Grupa osob w wieku 65 lat, dysponujaca takim samym kapitatem, zakupita
dozywotnig emeryturg po koszcie sktadki netto. Emerytura jest platna raz w roku,
na poczatku roku. Ubezpieczyciel ustalit poczatkowa wysoko$¢ emerytury przy
zalozeniu, ze bedzie ona stala przez caty okres ubezpieczenia. Umowa przewiduje,
ze po pigeiu latach ubezpieczyciel zweryfikuje zatozenia na temat $miertelnosci 1
wyznaczy nowa, ekwiwalentna wysoko$¢ emerytury dla pozostatego okresu
ubezpieczenia, jednak bez rozliczania zyskéw lub strat z pierwszych pigciu lat.

Po pierwszym pigcioleciu ustalono, ze ubezpieczona kohorta ma cechy populacji z
tych samych tablic, co przyjgte na poczatku, jednak z wiekiem nizszym o 5 lat.

Podaj, o ile procent zostanie obnizona nowa emerytura. Wskaz najblizsza warto$¢.
Dane sa:

D60: 34 375 D65: 23 065 D70: 14 517
N6():358 919 N65:210865 N7():1 13 650
A) 179 (B) 18,5 (C) 19,1 (D) 19,7

(E) 20,3

10
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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	(A)0,27(B)0,30(C)0,33(D)0,37

