Matematyka ubezpieczen zyciowych 9.12.2000 .

1. Ktéry z ponizszych wzorow na E(T(X)) (X - catkowity wiek) jest prawdziwy przy
zatozeniu o stalym nat¢zeniu wymierania osob z danego rocznika ( f,,,,05

oznacza poziom nat¢zenia wymierania w przedziale wiekowym
(x+ Kk, x+ k+1)) ?

(A) ET()= <P G 1 B) ET(0) =3 P G

k=0 Hxik+0,5 2 k=0 Hyik+0,5

(©) E(T(9)= 3 <P 2 (D) E(T()) =3 <P oo

k=1 Hyik+05 2 k=L Hxik+05

(E) zaden ze wzordw nie jest prawdziwy.
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2. W populacji o jednostajnym rozktadzie $§miertelnosci przypadajacej na osoby
danego rocznika wiadomo, ze:

4% ai‘?n,l =0.23763 d,., =755693 i =10%

x:n|

Podaj najblizsza wartos¢ 61)((4)“—| .

(A) 7.16 (B) 7.19 (C) 7.22 (D) 7.25
(E) 7.28
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3. W populacji de Moivre’a z granicznym wiekiem 100 Igte,, =0. 08117
Podaj najblizsza wartos¢ 550:2—0' .

(A) 7.46 (B) 7.50 (C) 7.54 (D) 7.58
(E) 7.62
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4. W populacji Weibulla, w ktéreju, = 0.000x"° , wiadomo, ze dla & = 0.08

a,, =88 .

Podaj, o ile procent zmieni si¢ sktadka dla osoby o miesiac starszej. Podaj
najblizsza warto$¢,

(A)  -0.15% (B) -0.13% (C) -0.11% (D) -0.09%
(E)  -0.07%
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5. Za pomoca regularnych sktadek rocznych, ptatnych na poczatku roku, osoba (30)
kupuje nastgpujace ubezpieczenie 20-letnie: jesli umrze w ciagu najblizszych 20 lat
to zostanie uruchomiona renta roczna w wysokosci 10 000 zt; przy czym pierwsza
wyplata nast¢puje w pierwsze urodziny polisy, ktdre nastgpuja po jego Smierci, a
ostatnia rata wyplacana jest w 19-ta rocznicg polisy (ciagu wyptat nie moze by¢

przerwany przez $mier¢ kolejnych uposazonych). Dane sa ponadto:

D,, = 22000, D,, =13000, i =5%
N,, = 380000, N, = 200000, N, = 100000
l,, = 96500, l,, = 93000

Oblicz rezerwe sktadek netto po 10 latach. Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 1500 (B) 1900

® (C) 3000 (D) 4500
E) 6000
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6. Zakladamy, ze w rozwazanej populacji trwanie Zycia ma rozktad wyktadniczy z
1 =0.02. Rozwazamy 30-letnie ubezpieczenie na zycie (X), placace w momencie

$mierci $wiadczenie malejace wedtug wzoru:
c(t)=e™™ dla t<30 orazc(t)=0 dla t>30.

Techniczna intensywnos$¢ oprocentowania wynosi 6 = 0.03. Schemat ptacenia
sktadek jest nastepujacy:
Czes$¢ sktadki jednorazowej f - SIN wnosi si¢ natychmiast, a pozostala czgs¢
rozktada si¢ na rentg zyciowa, ciagta, 30-letnig o statej intensywnosci. Przy czym
jako f wybrano najmniejsza liczbg z przedziatu [0,1] spetniajaca teze:

dla kazdego t €[0,30],V (t) > 0.
Oblicz (palaj najblizsza wartos¢) f .

(A) 0.535 (B) 0.585 (C) 0.635 (D)  0.685
(E) 0.735
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7. W 204etnim ubezpieczeniu na zycie (X) sktadka brutto P=2 500 zt jest ptacona

przez caty okres ubezpieczenia na poczatku roku.
Roczne kosztydministracyjne, wedtug wartosci na poczatek roku, wynosza w

pierwszych 10 latach ubezpieczenia 10% sktadki brutto, a nastgpnie 20% sktadki

brutto w pozostatym okresie.

Wyznacz (podaj najblizsza wartos¢) rezerwg na koszty administracyjne po 5 latach

ubepieczenia. Dane sa:

a, 54 =8425 d,q.q = 1460 &,,0.15 = 6078
sE, =0.582 5 E,5 =0.563
(A) 415 (B) 430 (C) 445 (D) 460

(E) 475
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8. Bezterminowe ubezpieczenie dIg) yptaca | zt na koniec roku wyjscia ze
statusu z powodu szkody(j =1,2,3). Niech A, oznacza stratg

ubezpieczyciela ulokowana w roku (k+1). i przypisang szkodzie | . Dane sa:
e/ =08 Ui xi15= 002 , Uz xi15 = 001, i=4%.
Obliczy¢ COoM(A,5,A ,,d K=15).

(A)  0.00001 ()  0.00004 (C)  0.00007
(D)  0.0001 (E)  0.00013
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9. Niech Z_, oznacza warto$¢ obecng wyplaty 1 zt, dokonywanej na koniec roku
$mierci m¢za (M), jesli umrze wezesniej niz zona (K); symbol Z, ma analogiczne
znaczenie. Dane sa:

i=5% oraz &, =147
Wiemy ponadtoze E(Z,) > E(Z) oraz jesli sprzedamy obie polisy temu samemu
malzenstwu to:
CoZ,,Z,)=-0.02
Rozwazmy teraz polisg, ktora wypltaca 100 000 zl na koniec roku $mierci mgza, jesli
umrze wczesniej niz zona albo 20 000 zt na koniec roku §mierci Zony, jesli ona
umrze wczesniej.

Oblicz regularna roczna sktadke netto ptatna na poczatku kazdego roku az do
pierwszej $mierci. Podaj najblizsza warto$¢.

(A) 1500 (B) 1550 (C) 1600 (D) 1650
(E) 1700
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10. W planie emerytalnym przej$cie na emeryture mozliwe jest w ciagu 10 lat miedzy
55 a 65 rokiem zycia, a kazdy inny ubytek wywoluje te same skutki finansowe co
emerytura. Wiadomo, ze kohorta os6b w wieku 55 lat bedzie ubywac z planu ze
stala gestoscia.
Plan wyptaca emeryturg rocznag w wysokos$ci 3% wynagrodzenia z catego okresu
zatrudnienia. Jednostkowy koszt §wiadczenia emerytalnego (na moment wyjscia z
planu) opisuje funkcja,,,, = 20-0.4t , dla 0<t<10.
Pracodawca wyptaca raz w roku, na poczatku roku, sktadke kapitalizujaca
emerytalny koszt rocznego wynagrodzenia. Wynagrodzenia pracownikow opisuje
funkcja W, =200001.03 ,dla 0<t<10.

Podaj najblizsza warto$¢ tegorocznej sktadki na pracownika w wieku 55 lat, przy
stopie techniczne$ = 0.05.

(A) 8505 (B) 8555 (C) 8605 (D) 8655
(E) 8705
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XX Egzamin dla Aktuariuszy z 9 grudnia 2000 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

IMi€ 1 NAZWISKO oo eee e e e e

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacjd
1 B
2 B
3 A
4 E
5 D
6 C
7 A
8 B
9 A

10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone Wrkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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