Matematyka ubezpieczen zyciowych 19.06.1999 .

1. 1000 par maz-zona spotkato si¢ 31.12.2000 r. Wszyscy me¢zowie sg urodzeni
01.10.1960 r., a wszystkie zony 01.10.1970 r. Ile par spotka si¢
najprawdopodobniej 31.03.2031 r., jesli jedyna przyczyna nieobecnosci moze by¢
tylko $mieré. Wiemy, ze:
mezowie: ,, P, = 0.9 g, =0.001 g,, = 0.005
zony: 29 Py =0.95 0z = 0.0005 Os =0.003

Zaktadamy liniowy rozklad umieralnosci w ciagu roku.

(A) 793 (B) 797 (C) 822 (D) 847
(E) 851
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2. Wiadomo, ze¢ A'.. =0.2 oraz (IA)lx:;q =0.750{DA)" .. . Wyznacz (DA)" ..

x:20] x:20] x:20]

(podaj najblizsza wartos¢)

(A) 2.25 (B) 2.4 (C) 255 (D) 2.7
(E) 2.85
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3. NiechY oznacza wartos¢ obecna dozywotniej renty ciaglej dla (X), ptacacej z
intensywnoscig 1 na rok. Zatozmy ponadto, ze U,,, = U >0 oraz ze intensywnos¢
oprocentowania >0.

Tezeli E|Y -E(YV)|=0, to

(A) (B) u=20 € u=3

=
I

(D) (E) wu=

=
I
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4. Osoba X) rozwaza zakup jednego z dwdch bezterminowych ubezpieczen na zycie:
» zwyklego, z suma ubezpieczenia 100 000 ptatng na koniec roku $mierci,
* indeksowanego, z sumg ubezpieczenia 100 000 rosnaca wedtug technicznej
stopyi = 5%, wyptacang na koniec roku $mierci.
Roczna sktadka netto za ubezpieczenie indeksowane jest o 159% wyzsza od sktadki
roczne] w zwyklym ubezpieczeniu. Oblicz sktadke roczng w zwyklym
ubezpieczeniu (podaj najblizsza wartosc).

(A) 2600 (B) 2700 (C) 2800 (D) 2900
(E) 3000
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5. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie z sumg ubezpieczenia 100 000 (ptatng
na koniec roku $mierci), sktadka netto powinna by¢ platna dozywotnio na poczatku
kazdego roku w statej kwocie P. Pok latach ubezpieczony przerwat ptacenie
sktadki i uzyskat ubezpieczenie bezsktadkowe na sume 87 250 zt.

Podaj wysokos¢ sktadki P, jesli dane sa:
v=0.95 4. =91 .

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 735 (B) 750 (C) 765 (D) 780
(E) 795
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6. Osoba (x) z populacji de Moivre'a
1
Uy =——— t<w-x
w-x-t
kupuje ubezpieczenie na zycie z wyptata w momencie $mierci
c(t) =(w-x-1t)*,
placac sktadke ze stata intensywnoscig 77. Wyznacz [jmV'(t )
t-w-Xx
_ m T
A 7 | = (O (D) +o
2 3
(E) -
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7.. Osoba w wiekw lat rozwaza kupno renty dozywotniej, wyplacajacej po n
latach odroczenia rente raz w roku, na poczatku roku. Sktadka ptacona jest raz
w roku przez okres odroczenia, na poczatku roku, w statej kwocie.
Ubezpieczony zastanawia si¢ nad wyborem wysokosci renty. Podaj, o ile
wzro$nie roczna sktadka brutto za zakup kolejnych 100 zt rocznej renty.

Dane sa:

4,=195, a =75,

. koszty akwizycji 1 inkasa sktadki wynosza 10% sktadki brutto 1
sa ponoszone w momencie poboru sktadki,

. koszty administracyjne w okresie sktadkowym wynosza 40 zt i
sa ponoszone na poczatku roku,

. koszty wyplaty renty wynosza 5% wyplacanej renty.

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 178 (B) 181 (C) 184 (D) 187
(E) 190
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8. Maz otrzymuje na poczatku kazdego roku kwote Sztotych. Poczawszy od wieku X
lat, co rok, oplaca sktadke w wysokosci P, ktora zapewni zonie rente wdowig po
jego $mierci z rocznym $wiadczeniem S-P. Sktadka ma by¢ ptacona do pierwszej

smierci. Oboje sg w tym samym wieku i1 pochodza z populacji Gompertza

U, =B
oraz dane sa v=0.95 g, =0.005 h =0.02.
Ay
P N o
Wyznacz S (podaj najblizszg wartos¢).
(A) 0.06 (B) 0.07 (C) 0.08 (D) 0.09
(E) 0.1
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9. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie (X) mozliwe jest tylko jedno z dwoch
swiadczen:
1. wrazie wystgpienia inwalidztwa 20 000 zt ptatne na koniec potrocza
inwalidztwa,
2. wrazie $mierci 10 000 zt ptatne na koniec roku $mierci.
Znajdz jednorazowgq sktadke netto za to ubezpieczenie, jesli v =0.950raz
intensywnosci ubytkéw wynosza odpowiednio:
p =002 pi =001 .

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 5990 (B) 6020 (C) 6055 (D) 7410
(E) 9515
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10.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Model ciagly opisuje pewien plan emerytalny, w ktorym emerytura platna jest z
roczng intensywnoscig rowng f % finalnego wynagrodzenia. Uczestnicy planu
wstepuja do niego w wieku a lat 1 przechodza na emeryturg najpdzniej w wieku r
lat. Profil wynagrodzenia w cyklu zycia opisuje funkcja W(X), a< Xx<r, a
zmiane wszystkich wynagrodzen w czasie (inflacja, realny wzrost) funkcja g(t).
Kumulacje¢ uprawnien emerytalnych wyraza funkcja (accrual function

M (x) = % , gdzie D, =V’I, jest standardowa funkcja komutacyjna dla

X
Smiertelnosci.
Wezmy kohorte 0sob, ktore wstapily do planu w momencie u w wieku a lat.
Obecnie, w momencie maja one X lat. W momencie sktadka normalna (normal

cost ratg za te osoby jest ptacona z intensywnoscia;

f @™ w(r) Co(t) @&" Oi(r,t) M (x)

f &0 Tw(r) Cy(t) C&" (r,t) IM (%) [y, + 9)

f L& Ou(r) Ch(t) & (r,t) TM (X) [, = 3)

f e Ow(r) gt +r —x) @&" O(r,t +a—x) (M (x) [y, +9)
f &0 O(r) Ch(t+ 1 =) B I(r,t +a=x) M () [, =)
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Egzamin dla Aktuariuszy z 19 czerwca 1999 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 E
2 B
3 A
4 E
5 C
6 B
7 D
8 A
9 C

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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