Matematyka ubezpieczen zyciowych 05.12.1998 r.

1. Wyznacz margines wyplacalnosci ubezpieczyciela zgodnie z obowigzujacym
Rozporzadzeniem Ministra Finansdéw z 17 pazdziernika 1995 r. dla portfela ryzyk na
wypadek $mierci. Caly portfel jest reasekurowany proporcjonalnie (umowa typota

sharg z udzialem wlasnym 60% ryzyka $mierci oraz 60% rezerwy matematycznej.

Typ Okres | Liczba Kwota na 1 polise
ubezpie-| ubezpie-| umdéw | Suma ubezpieczenia wynj- Rezerwa mate-
czenia | czenia kajaca z umowy matyczna brutto
Ul 2 lata 100 10 000 1200
U2 4 lata 200 20 000 3 000
U3 10 lat 500 30 000 5000
U4 10 lat 600 25 000 4 000

Ubezpieczenie U4 jest zwigzane z funduszem inwestycyjnym w taki sposob, ze
ubezpieczyciel nie ponosi ryzyka inwestycyjnego. W ubezpieczeniu tym koszty
administracyjne sa rozlozone na caly okres ubezpieczenia.

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 165 000 (B) 180 000 (C) 195 000
(D) 210 000 (E) 225000
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2. W danej populacji $miertelnoscia rzadzi prawo de Moivre'a z wiekiem granicznym
w. O wiekux wiadomo, ze osoby w tym wieku umieraja w ciaggu doby dwa razy
rzadziej niz osoby dwukrotnie starsze. Oblicz prawdopodobiefnstwo, ze osoba w

wieku X dozyje wieku 2X.
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3. Dana jest liczba catkowita X oraz

A =05 p, =06 v=0095

Oblicz A | korzystajac z zatozenia o jednostajnym rozktadzie $mierci w ciagu
X+=

roku.
(A) 0.360 (B) 0.375 (C) 0.390 (D) 0.405
(E) 0.420
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4. W dziesigcioletnim ubezpieczeniu na zycie 1 dozycie suma ubezpieczenia wynosi w
pierwszym roku 10000 zt i rosnie o 1000 zt tuz po kazdej rocznicy wystawienia
polisy. Swiadczenie §miertelne platne jest na koniec roku $mierci. Wyznacz
jednorazowgq sktadke netto dla ubezpieczonego w wieku 50 lat, jesli dane sa;

A, =0.1831 (IA), = 2.3686 Dy, = 7475

A, =0.2922 (1A) & =2.9000 D¢, = 2450
Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 7480 (B) 7690 (C) 7900 (D) 8110
(E) 8330
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5. Na osob¢ w wieku X lat wystawiono bezterminowe ubezpieczenie na zycie z
wyptata 1 zt na koniec roku $mierci. Sktadka netto placona jest na poczatku
kazdego roku w statej wysokosct P, . Wiadomo ponadto, ze w pierwszych dwoch

latach ubezpieczenlatka jednakowa jest ta czes¢ sktadki, ktora pokrywa ryzyko
smierci.
Dane sa :

g, =0.05 g,., = 0.055 v=0.95

Oblicz P,,, (podaj najblizsza wartosc).

(A) 0.150 (B) 0.152 (C) 0.154 (D) 0.156
(E) 0.158
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6. W 20-letnim ubezpieczeniu na dozycie z suma ubezpieczenia 10 000 na poczatku

kazdego roku ptacona jest sktadka w statej wysokosci. Umowa przewiduje, ze w

przypadku $mierci ubezpieczonego w okresie waznosci ubezpieczenia

ubezpieczyciel zwraca uposazonemu (na koniec roku §mierci) bez oprocentowania

wplacone sktadki w ilosci:

* 5 rocznych skladek w przypadku $mierci po 10 a przed 16 rokiem

ubezpieczenia,

* 10 rocznych sktadek w przypadku $mierci w 16 roku lub w nastepnych latach

ubezpieczenia.

Wiadomo, ze ptacona sktadka jest o 20% wyzsza od sktadki netto. Wyznacz roczna

sktadke netto majac dane:

i =10% 0Py =0.6
1 — 1 —
A= 0.087 A= 0.120
Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 106.50 (B) 109.50 ©
(E) 118.50

1 —
Al 5 =0145

112.50 (D) 115.50
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7. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie $wiadczenie $miertelne platne jest na
koniec roku smierci. Sktadka ptacona jest dozywotnio, na poczatku kazdego roku, w
statej wysokosci. Kupujac ubezpieczenie ubezpieczony zastanawia si¢ nad wyborem
sumy ubezpieczenia. Podaj o ile wzro$nie roczna sktadka brutto za to ubezpieczenie,
jesli ubezpieczony wybierze kwotg wyzsza o kolejny tysiac ztotych.
Wiadomo ze:
. d =5%
. A, =0.25
* koszty obciazajace sktadke brutto, ponoszone w momencie inkasa sktadki:

o w pierwszym roku 40% skfadki brutto,

o w nastegpnych latach 10% sktadki brutto,
»  koszty na 1 tysiagc sumy ubezpieczenia, ponoszone na poczatku kazdego roku:

o w pierwszym roku 15 zi,

o w nastgpnych latach 5 zt,
» koszty na polis¢, ponoszone na poczatku roku:

o w pierwszym roku 100 zl,

o w nastgpnych latach 20 zt,

* jednorazowy koszt ponoszony przy wyplacie swiadczenia $miertelnego: 100 zt

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 21.40 (B) 22.40 (C) 23.40 (D) 24.40 (E) 25.40



Matematyka ubezpieczen zyciowych 05.12.1998 r.

8. Polisa grupowa ubezpiecza zycie czterech 0soéb w nastgpujacy sposob.
Swiadczenie wyplacane jest na koniec roku kazdej z trzech pierwszych $mierci,
wszystkim pozostajacym przy zyciu w chwili tej $mierci (ewentualnie innej osobie
uprawnionej w przypadku nie dozycia konca roku), kazdemu po 1 zt. Jednoczesna
smier¢ dwojga lub wigcej osdb nie jest mozliwa. Nie ma zadnej wyplaty za §mieré
ostatniej osoby.

Smiertelnos¢ w tej populacji ma stalq intensywnos¢ wymierania [ =004,
natomiast = 0.05 . Oblicz jednorazowa sktadke netto za to ubezpieczenie.

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 3.3 (B) 3.4 (C) 35 (D) 3.6
(E) 3.7
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9. Maz, obecnie w wieku X, ubezpiecza si¢ na wypadek $mierci 1 na wypadek
inwalidztwa. Natg¢zenia obu rodzajéw szkodowosci wynosza odpowiednio:

(™) =0.015 (m =0.005
Jesli maz zostanie inwalida, to nie ma szans na wyjscie z inwalidztwa 1 przechodzi

(™9 =0.04.

X+t

do podpopulacji 0 wyzszej Smiertelnosci

) =0.01 .

Natezenie wymierania w populacji kobiet wynosi 4,5
Jesli maz umrze (nie bedac inwalida), to jego zona, obecnie w wieku y, bedzie
pobiera¢ dozywotnio rente ciagla z intensywnoscia roczng P . Jesli natomiast
maz zostanie inwalida, to do konca swego zycia bedzie pobierat rente ciagla z
intensywnoscig rocznag 2P .

Maz placi sktadki w formie renty ciaglej z intensywnoscia roczna 7T, az do
wystapienia jednego ze zdarzen: wlasnej smierci lub inwalidztwa, $mierci zony.

Intensywno$¢ oprocentowania wynosi 0 = 0.05 .

Oblicz % - Podaj najblizsza wartosc.
(A)  0.377 (B) 0.431 (C) 0.452 (D)  0.486
(E) 0.547
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10. Wszyscy uczestnicy planu emerytalnego przystepuja do niego w wieku a=30 lat
oraz przechodza na emeryture (jesli utrzymaja aktywny status) w wieku r=65 lat.
Sktadka emerytalna ptacona jest w sposob ciagly przez caty aktywny okres
uczestnictwa w planie ze stalg roczng intensywnoscig rowna :

= r—al 5~a

P =1000——-

a:r-a|
Wyznacz rezerwe sktadek emerytalnych przypadajaca na uczestnika planu w wieku

x=50 lat. Dane sa;

a —

38 —1.2666
a‘30:27)|

a, =9.2925

Ay s =0.3546 .

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 2600 (B) 2900 (C) 3200 (D) 3500
(E) 3800

10



Matematyka ubezpieczen zyciowych 05.12.1998 r.

Egzamin dla Aktuariuszy z 5 grudnial998 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 B
2 C
3 C
4 A
5 B
6 C
7 E
8 D
9 A

10 A

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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