Prawdopodobienstwo i statystyka 8.01.2007 r.

Zadanie 1.

Zalézmy, ze X 1 Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym
N(0,I) . Zmienna losowa T jest rowna
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Jesli x e (0,1), to funkcja gestosci f zmiennej losowej T jest rowna
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Zadanie 2.

Niech X, X,,...,X,,... beda niezaleznymi dodatnimi zmiennymi losowymi o tym
samym rozktadzie wykladniczym o wartosci oczekiwanej a. Niech N i M beda
zmiennymi losowymi o rozktadach Poissona niezaleznymi od siebie nawzajem 1 od
zmiennych losowych X, X,,...,X,,..., przy czym EN =4 1 EM = . Niech
V= {max(Xl, X550 X)) gdy n> 0‘
! 0 gdy n=0
Obliczy¢ P(Y,,.y > Yy ).

(A) A (1-e)

A+ u
H —A-u
B l—e "
® )
A
C
©) Py

O (et

(E) L (1_gn)




Prawdopodobienstwo i statystyka 8.01.2007 r.

Zadanie 3.

Zakladamy, ze X, X,,..., X5, X, X5,..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozktadach normalnych, przy czym EX, =y i VarX,=oc’ dla i=1,2,...,10, oraz
EX, =, i VarX, =2¢" dla i =11,12,...,20. Parametry 4, 4, i ¢ sa nieznane.

110 120

20
Niech X, =—>'X;, X,=—>'X,, X:ini.
1043 10 2045

Dobra¢ state a i b tak, aby statystyka

2

6*=a% (X, - X +b(X, - X,)
i=1

byla estymatorem nieobciazonym parametru o .

(A) a:%, b:—é
(B) a:%, b:—%
(©) a:2—17, b:—;—(;
(D) a:%, b:—%
(E) a:%, b:—%
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Zadanie 4.

Dysponujac pigcioma niezaleznymi probkami losowymi o tej samej liczebnosci n, z
tego samego rozkladu normalnego N(u,c°) z nieznana wartoécia oczekiwana # i
znang wariancja o, zbudowano pie¢ standardowych przedziatow ufnoéci dla
parametru g otrzymujac przedzialy postaci {)T = 1,28161, X, + 1,28161} , gdzie
Jn Jn

X, jest $rednia z obserwacji w i-tej probee, i =1,2,3,4,5.
Nastegpnie zbudowano przedzial utnoséci dla parametru g postaci

o
Jn

Gdzie m = med {)?1, X, X5, X, )75}. Wyznaczy¢

[m —1,2816-Z . m+ 1,28163]

Jn

(o2

Jn

c= P(m—1,2816 <u< m+1,2816ij.

/n
(A)  ¢=0,97500
(B)  ¢=0,95000
(C)  ¢=0,98288
(D) ¢=0,89144

(E)  ¢=0,99982



Prawdopodobienstwo i statystyka 8.01.2007 r.

Zadanie S.
Niech X,,X,,..., X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu normalnego,

2
przy czym EX, =01 VarX, :Uf, gdzie o’ jest nieznanym parametrem.
i

Rozwazamy jednostajnie najmocniejszy test hipotezy H,: o° <4 przy alternatywie
H,: o’ >4 na poziomie istotnosci 0,05.

Niech S oznacza zbidr tych warto$ci wariancji o, dla ktérych moc tego testu jest nie
mniejsza niz 0,95. Wtedy S jest rowny

(A)  (20,353; +w)

(B)  (18,584; + )

©)
(D)

(E)  (15,051; + o
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Zadanie 6.

Niech X, X,,... Xy, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie jednostajnym na przedziale [— 0, 49], gdzie €>0 jest nieznanym
parametrem. Hipotezg H,: 6 =2 przy alternatywie H,: 8 =4 weryfikujemy testem

najmocniejszym na poziomie istotnosci 0,1. Prawdopodobienstwo bledu drugiego
rodzaju jest rowne

(A) 0,0035
(B) 0,0933
(C) 0,1000
(D) 0,0060

(E) 0,1566
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Zadanie 7.

Zmienne losowe X 1 Y sa niezalezne i kazda ma rozktad wyktadniczy z wartoscia
oczekiwang A > 0. Obliczy¢

Var(min{X,Y S = X +Y =2).
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Zadanie 8.

Niech X, X,,.... X ,..., I;,1,,..,1,...,N beda niezaleznymi zmiennymi losowymi .
Zmienne X,,X,,...,X,,... maja rozklad wykladniczy o warto$ci oczekiwanej x> 0.
Zmienne |,1,,...,1,,... maja rozktad dwupunktowy P(Ii = 1)= 1- P(Ii = 0)= p, gdzie

pe (0,1) jest ustalona liczba. Zmienna N ma rozktad ujemny dwumianowy

P(N = n):%(l—q)rq” dlan=0,1,2,...,gdzier>0 i qe (0,1) sa ustalone.
Niech
N N
DX gdy Nzl _ DX gdy N =1
TN )=t SN )=l
0 gdy N=0 0 gdy N=0

Wyznaczy¢ wspotczynnik kowariancji COV(TN » Sy )
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Zadanie 9.

Zakladajac, ze obserwacje X,X,,...,X,, stanowia probke losowa z rozktadu Pareto o
gestosei
376
f0=1G+x""
0 gdy x<0
gdzie 6 >0 jest nieznanym parametrem, wyznaczono warto$¢ estymatora najwigkszej

gdy x>0

wiarogodno$ci parametru € i otrzymano 0=2. W probce byly dwie obserwacje o
warto$ci 6, a pozostale osiem obserwacji mialo wartosci mniejsze od 6. Okazato sig,
ze W rzeczywisto$ci zaobserwowane wartosci stanowily probke¢ z ucigtego rozkladu
Pareto, czyli byly realizacjami zmiennych losowych X, = min{Yi,6}, gdzie Y.,

i=12,...,10, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu o ggstosci f,.

Wyznaczy¢ warto$¢ estymatora najwigksze] wiarogodno$ci parametru 6 po
uwzglednieniu modyfikacji zatozen.

(A) 2,00
(B) 2,85
C) 1,60
D) 1,50
(E) 3,00
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Zadanie 10.

Dysponujemy dwiema urnami: A i B. W urnie A sa dwie kule biale i trzy czarne, w
urnie B sa trzy kule biate i dwie czarne. Wykonujemy trzy etapowe doswiadczenie:

1 etap: losujemy urng (wylosowanie kazdej urny jest jednakowo prawdopodobne);

2 etap: z wylosowanej urny ciagniemy 2 kule bez zwracania, a nastgpnie wrzucamy je
do drugiej urny;

3 etap: z urny, do ktérej wrzuciliSmy kule, losujemy jedna kule.

Okazalo sig, ze wylosowana w trzecim etapie kula jest biala.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w drugim etapie wylosowano dwie kule jednego
koloru.

(A) 05
(B) 04
€ 03
(D) 0.2
(E) 0,1
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Egzamin dla Aktuariuszy z 8 stycznia 2007 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 B
2 E
3 D
4 C
5 B
6 A
7 E
8 A
9 C

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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