Prawdopodobienstwo i statystyka 12.01.2002 r.

Zadanie 1.

Z odcinka[0,1] wybieramy losowo punkk, . Nastepnie z odcinka [0, X,] wybieramy
losowo punktX,, z odcinka [0, X,] - punkt X, i tak dalej. Oblicz wspotezynnik
zmiennosci otrzymanego w n-tym kroku punktuX, , czyli

Var(X,)
E(X,)

A y23-W3)
®) (34 +1
© @31
(D) 3n’—4n

(E) 1/3 dla kazdego n>1

WskazowkaZmiennaX,, jest iloczynem niezaleznych zmiennych losowych.
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Zadanie 2.
W urnie znajduje si¢ 20 kul, na kazdej z nich jest narysowana litera i cyfra. Mamy:

8 kul oznaczonychl
4 kule oznaczonA2
6 kul oznaczonycB1
2 kule oznaczonB2

Losujemy bez zwracanialO0 kul. Niech N, oznacza liczb¢ wylosowanych kul,
oznaczonych litera A, za§ N, - liczbg wylosowanych kul, oznaczonych cyfra 1. Oblicz

E(N,|N,).
2
A -
(A) 3
2
(B) gNA
1 3
C — =N, +>
© 12 % 4
1 3
D N, +>
(D) ohAte
1 15
E — N, +—
(E) TR
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Zadanie 3.

O zmiennych losowychX i Y wiemy, ze 0<Y < X, Pr(X =0)=0,

E(Y] x)=§ i Var(Y)= %Var(X)+%E2(X).

Z tych zalozen wynika, ze
(A) Pry=0=0

(B)  Rozktad warunkowy zmiennej Y dla danego X = x jest jednostajny na
przedzialgo, x]

(C) Pry=X)=

N

Wskazowka:Kazdy rozktad prawdopodobienstwa na przedziale [O, X] 0 wartoS$ci
oczekiwanejx/ 2 ma wariancje nie przekraczajaca X° /4.
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Zadanie 4.

Wybieramy losowo i niezaleznie punkty P, P,,P,, P, Z pewnego okrggu. Obliczy¢
prawdopodobienstwo tego, ze cigciwy PP, i PP, przecinaja sig.

(A)  3/4
B) /8
©C) 112
D) 13
E) 1Ux
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Zadanie 5.

O zmiennych losowych X, i X, zaktadamy, ze: E(X,)=E(X,)=0,
Var(X,)=Var(X,)=11i CoX,, X,)= p, gdzieO< p <1. Niech

X, = pXo +W .

Rozwazamy zmienne losowe postaci

A

W =zX +(@1-2)X,,

interpretowane jako predyktory nieobserwowanej zmienw). Znalez¢
wspotczynnik z., dla ktorego btad sredniokwadratowy

e -w)

jest minimalny.

Y2,
A z =1+=
(A) 5

Y2,
B z =1+ —
(B) )

1
(C) Z =§
Db z-=1

_1_FP_
(E) z =1 5
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Zadanie 6.

Wykonujemy rzuty moneta az do otrzymania po raz pierwszy sekwencji dwoch
jednakowych wynikow (tj. OO lub RR) w dwodtolejnychrzutach. Oblicz wartosé
oczekiwang liczby wykonanych rzutow.

A) 6
B) 2
©c) 4
D) 3
E) 5
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Zadanie 7.

Zatozmy, ze X,,...,X, jest probka z rozkladu normalnego N(y,O'Z) Z nieznanymi

parametrami. Rozwazmy (nieobciazony) estymator wielkosci #° dany wzorem

(A) iuzaz + 2 o?
n n(n-1)
® u’’
n
(©) ﬂ,uzaz +i0'4
n n-1
(D) ﬂ,uzaz + 2 o*
n n(n-1)
4 2
E —ulct+ o
E) n2 n(n-1)
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Zadanie 8.

Zalozmy, ze X,,...,X, jest probka z rozkladu normalnego N(y,l) Zz nieznanym

parametremy i znana wariancja o® = 1. Znalez¢é najmniejsze ndla ktérego istnieje
test hipotezy

H,:x«=100
przeciwko alternatywie
H,:x=101

na poziomie istotnosci & = 0.05 0 mocy przynajmnief.50.

(A) n=13
(B) n=271
(C) n=28
(D) n=17
(E) n=100
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Zadanie 9.

Zalozmy, ze X,,...,X, jest probka z rozktadu normalnego N(y,O'Z) Z nieznanymi
parametrami. Zadanie polega na zbudowaniu jednostronnego przedziatu ufnosci dla

wariancji . Zadany poziom ufnoéci jest rowny 1-«a =0.99. Rozpatrzmy dwie
metody:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

e Metoda S jest standardowa: bufhmy przedzial postaci [0,G.], gdzie

552 . . o ) .
G = , (82 oznacza nieobcigzony estymator wariancji, za§ C jest
C

odpowiednim kwantylem rozktadu y?).

Metoda N polega ngodziale probki na dwie czgsci. Podprobke X, X,, X,
wykorzystujemy do zbudowania przedzialu ufnosci [0, Glzg], za$ podprobke
X4, X5, Xg - do zbudowania przedziatu ufnosci [0, G456]. Oba te przedzialy
obliczamy niezaleznie, w standardowy sposob, przyjmujqc poziom istotnosci
1- o =0.90. Ostatecznie, naszym przedzialem ufnosci jest

[O’GN ] , gdzie G, = maX{GlZS!G456}'

Poréwnaj $rednie dlugosci przedziatéw otrzymanych obiema metodami.

E(G, )=1.58E(G,)

StosunekE(GN )/ E(GS) zalezy od nieznanej wariancji o°

Wskazoéwkalesli W, i W, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym
rozkladzie wyktadniczym, to Emaxw,,W, } =15 E(W,).
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Zadanie 10.

Zaldézmy, ze zmienne losowe X, X,,... sa niezalezne i maja jednakowy rozktad
wyktadniczy o gestosci

0 dla x<0.

Zmienne losoweX, X,,... okre§lamy wzorem

— 1 X .
F(x) = {ﬂe dla x>0

0 dla X, <a-E(X,)

% {Xi—a-E(Xi) da X, >a-E(X,)

Zmienna losowaN ma rozktad Poissona o wartosci oczekiwanej A i jest niezalezna
od X, X, ,...

Niech S=>X; §:ZN:Z.

N
1
=1 i=1

Dobra liczbg a> 0 tak, zeby Var(S)=0.36Var(S).

(A)  2.000

(B) 0.1233
(C)  5.5300
(D)  1.0217
(E) 1.6094

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 12 stycznia 2002 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowilz | Punktacjd
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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