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Zadanie 1. 
 
Z odcinka � �1,0  wybieramy losowo punkt 1X ��������	
����
��
	��� � �1,0 X  wybieramy 

losowo punkt 2X , z odcinka  � �2,0 X  - punkt 3X  i t�������������
��� ���������		
��

��
�		
��
�
������	��
���n -tym kroku punktu nX , czyli  

 

� �

� �n

n

XE

XVar
 

 
 

(A)  � �n3/13/2 �  

 

(B)   � � 14/3 �
n  

 

(C)   � � 13/4 �
n  

 

(D) nn 43 2 �  
 
(E)  3/1 �����������
� 1�n  
 
 
 
Wskazówka: Zmienna nX ������
�
���	���	
������	������
�		�����
�
�����
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Zadanie 2. 
 
�� �	
���	��� ����
��!"�� �#�	�����������	
��������	����
��	���
�����
���$��. Mamy: 
 

�� 8 kul oznaczonych A1 
�� 4 kule oznaczone A2 
�� 6 kul oznaczonych B1 
�� 2 kule oznaczone B2 

 
Losujemy bez zwracania 10 kul. Niech AN � 
�	����� �
����� ���
�
��	���� � �#�


�	���
	�����
���%�A#����� 1N  -��
��������
�
��	����� �#�
�	���
	������$�%�1. Oblicz  
 

� �ANNE |1 . 
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(B)  AN
3

2
 

 

(C)  
4

3

12

1
�� AN  

 

(D) 
5

3

12

1
�AN  

 

(E) 
2

15

12

1
�� AN  
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Zadanie 3. 
 
O zmiennych losowych X i Y�
���#���� XY ��0 ,  0)0Pr( ��X ,  
 

� �
2

|
X

XYE �   i  � � � � � �XEXVarYVar 2

4

1

2

1
�� . 

 
&���������
��'���	
��#��� 
 
(A)       0)0Pr( ��Y  
 
(B) ������(
������ ��� 	�owy zmiennej Y dla danego xX �  jest jednostajny na           

przedziale� �x,0  
 

(C)       � �
2

1
Pr �� XY  

 

(D)  
2

X
Y �  

 

(E)  � � � �22

4

1
XEYE �  

 
Wskazówka: )����� �
������ �����
�
�
�
�'����� 	�� ������
���� � �x,0 � 
� ����
��
�

oczekiwanej 2/x �������
�	����	
�������������%�%� 4/2x . 
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 4  

Zadanie 4. 
 
���
�������
�
�
�
�	
������	
��� 	���� 4321 ,,, PPPP  z����	��
�
���� �����
���*�

�����
�
�
�
�'���
����
#�����
��
��� 21PP   i 43PP ������
	��%��
�� 

 
 
(A) 3/4 
 
(B)  8/�  
 
(C) 1/2 
 
(D)  1/3 
 
(E)  �/1  
 



�����������	
��
�� 	 �
�
��
���  12.01.2002 r. 
___________________________________________________________________________ 

 5  

Zadanie 5. 
 
O zmiennych losowych 0X  i 1X � ���������#� ��+� � � � � 010 �� XEXE , 

� � � � 110 �� XVarXVar  i � � ��10 , XXCov , gdzie 10 �� � . Niech 

 
WXX �� 01 � . 

 
(
����������
�		���
�
����
����
� 
 

01 )1(ˆ XzzXW ��� , 

 
interpretowane jako predyktory  nieobserwowanej zmiennej W �� &	���,*�
��������		
�� *z #�����������
���%������	

�������
��� 
 

� �2ˆ WWE �  
 

jest minimalny. 
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�
��z  

 

(B)  
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1
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*

�
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(C)  
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1
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(D)  1* �z   
 

(E)  
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1
2

*

�
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 6  

Zadanie 6. 
 
���
	 ����� �� ��� �
	��%� ��� �
� 
������	
�� �
� ���� �
������� �����	��
� ������
jednakowych wyników (tj. OO lub RR) w dwóch kolejnych �� ���������
�������
�*�

����
��	%��
��������
	�	������ ���� 
 
 
(A)  6 
 
(B)   2 
  
(C)   4 
 
(D)  3  
 
(E) 5 
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Zadanie 7. 
 
&������#� ��� nXX ,...,1 � ����� �����%� �� �
����� � 	
����	��
� � �2,��N  z nieznanymi 

����������
��(
�������-	
�
��
%�
	�.��������
���
���
��
� 2
�  dany wzorem 

 

� �
n

S
X

2
22 ��� , 

 

gdzie �
�

�
n

i
iX

n
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1

1
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�
�

�
n

i
i XX

n
S

1

22 )(
1

1
. Oblicz � �2

�Var . 
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(B)   224
��
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)1(
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�
�

nnn
 

 

(E)       422
2 )1(

24
���

�
�

nnn
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Zadanie 8. 
 
&������#� ��� nXX ,...,1 � ����� �����%� �� �
����� � 	
����	��
� � �1,�N  z nieznanym 

parametrem � �
���	�	%����
�	��%� 12 �� ��&	���,*�najmniejsze n, dla którego istnieje 
test hipotezy 
 

0.10:0 ��H  

 
przeciwko alternatywie  
 

1.10:1 ��H  
 
	���
�

�
��
��
�	
��
� 05.0��  o mocy przynajmniej 50.0 . 
 
 
 
(A)    13�n   
   
(B)    271�n  
 
(C)    28�n   
 
(D)    17�n   
 
(E)     100�n   
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Zadanie 9.  
 
&������#� ��� 61,...,XX � ����� �����%� �� �
����� � 	
����	��
� � �2,��N  z nieznanymi 

����������
�� &���	
�� �
����� 	�� �� �
��	
 � ���	
���
		��
� ������
�� �  $	
��
� ����
wariancji 2

� �� /%��	�� �
�

��  $	
��
� ����� ���	�� 99.01 ��� . Rozpatrzmy dwie 
metody: 
 

�� Metoda S jest standardowa: budu����� ������
��� �
����
� � �SG,0 , gdzie 

c

S
GS

25
� ,  ( 2S � 
�	����� 	
�
��
%�
	�� �������
�� ���
�	��
#� ���� c  jest 


��
�
��	
�����	�������
����� � 2� ). 
 
�� Metoda N polega na��
��
���������
�	����
�������
���0
�������� 321 ,, XXX  

���
����� ����� �
� �� �
��	
�� ������
�� �  $	
��
� � �123,0 G #� ���� �
��������

654 ,, XXX  -� �
� �� �
��	
�� ������
�� �  $	
��
� � �456,0 G �� ���� ��� ������
��� 


��
������ 	
������	
�#��� ���	����
��� ��
���#����������	
 ������
 �
������	� 

90.01 �� � ����������	
�#�	������������
����� $	
��
����� 
 

� �NG,0 ,   gdzie  � �456123,max GGGN � . 

 
0
���	�������	
���� �
��
�������
�����
������	����obiema metodami. 
 
 
 

(A)  � � � �SN GEGE 93.1�  

 
(B)   � � � �SN GEGE 93.0�  

 
(C)   � � � �SN GEGE �  

 
(D)  � � � �SN GEGE 58.1�  

 
(E) Stosunek � � � �SN GEGE / ��������
��	
��	�	������
�	��
� 2

�  

 
 
 
Wskazówka: 1���
� 1W  i 2W ��%�	
������	��
���
�		��
��
�
���
�
����	��
����

�
������
��������	
����#��
� � � )(5.1,max 121 WEWWE � .
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Zadanie 10. 
 
&������#� ��� ��
�		�� �
�
��� ,..., 21 XX � �%� 	
������	�� 
� ���%� ���	��
��� �
������

������	
����
�����
��
 
 
 
 

 

Zmienne losowe ,..., 21 XX  
�����������
��� 
 

� � � �
� �	
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��

�
��
�
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;
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iiii
i XEaXdla

XEaXdlaXEaX
X  

 
 
Zmienna losowa N �����
������0

��
	��
�����
��
�
����
��	��� � �
������	
������	��
od ,..., 21 XX .  
 

Niech                                  �
�

�
N

i
iXS

1

;  �
�

�
N

i
iXS

1

. 

 
2
���*��
����� 0�a ����#������� � � � �SVarSVar 36.0� . 
 
 
(A) 2.000 
 
(B)   0.1233 
 
(C)       5.5300 
  
(D)       1.0217    
 
(E) 1.6094 
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Egzamin dla Aktuariuszy z 12 stycznia 2002 r. 
 

�����������	
��
���	��
�
��
����� 
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 
3�
��
�	���
��
 ....................... K L U C Z   O D P O W I E D Z I .............................. 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr Odpowi��, Punktacja�  
1 C  
2 E  
3 C  
4 D  
5 A  
6 D  
7 D  
8 B  
9 D  
10 D  

   
 
 
 
 

                                                      
*
��
�	��
 �� �������	
 �����	
��	 ��	
������
 � Arkuszu odpowiedzi. 

� ���
��	� ���	��� �����	�������� 


