Prawdopodobienstwo i statystyka 24.03.2001 r.

Zadanie 1.
Zatozmy, ze X ,X,,X,; sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym

3 _ 2

rozkladzie normalnym N(,u,az). Niech S* = %Z(Xi - X) bedzie nieobciazonym
i=1

estymatorem wariancji.

Oblicz P{S? < 5%) .
(A)  Pr{s?<o?)=0.36788
(B) PrHs?<c?)=05

)

)

C) PS?<o?)=063212

D)  PrS?<o?)=066667
)

E) Ps?<c?)=033333
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Zadanie 2.

W urnie znajduje si¢ 10 kul, ponumerowanych liczbami 1,2,...,10. Losujemy ze
zwracaniemd-krotnie po jednej kuli. Niecl$ oznacza sume numeréw wylosowanych
kul. Umawiamy si¢ przy tym, ze kazdy wylosowany numer wystepuje w sumie tylko
raz, (np.jesli wylosowaliSmy kule o numerach 3,1,5,3, to S=3+1+5=9).

Obliczy¢ warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej S.

(A) E(S)=11

(B) E(S)=155556

(C) E(S)=20.

(D) E(S)=22

(E) E(S)=189145
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Zadanie 3.
Wiadomo, Ze zmienna losowa X ma wykladniczy rozktad prawdopodobienstwa o

gestosci f(xX)=e™ (x> 0), za$ Y jest taka zmienna losowa, ze dla kazdego x >0,
E(Y|X > x) = x+2,

oraz iz moment drugiego rzedu zmiennej Y istniejei jest liczba skonczona.

Stad wynika, ze:

(A) Co(X,Y)=1/+2 i Corr(X,Y)=1//2
(B) CoX,Y)=—+/2 i Corr(X,Y)=-1/+/2
(C) CoX,Y)=+2 i Corr(X,Y)=1/2

(D) Podane informacje nie wystarczaja do obliczenia ani kowariancji, ani
wspotczynnika korelacji.

(E) CO\,(X ,Y) =1, za$ podane informacje nie wystarczaja do obliczenia
wspotczynnika korelacji.

Wskazbwkazastanow sig czy mozna obliczy¢ E(Y|X = X).
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Zadanie 4.
Dana jest probkaX,,...,X,, z rozkladu normalnego N(y,az) z nieznanymi

parametramiz i . Rozwazamy problem testowania hipotezy H,:z =0 przeciw
alternatywieH, : z # 0 Uzywamy testu, ktéry odrzucaH,, jesli | X /V |> ¢, gdzie

Vz_i 10 2
1041 7T

Dobierz stalg c tak, zeby prawdopodobienstwo bl¢du I rodzaju tego testu byto rowne
a =0.05.

(A) c=0.2622
(B) ¢=0.6021
(C) c=0.7046
(D) c=0.7427

(E) Prawdopodobienstwo btedu I rodzaju tego testu zalezy od nieznanego parametru
o i nie istnieje liczbac dla ktorej bytoby stale rowne 0.05.
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Zadanie 5.
Rozwazamy taficuch Markowa X,,X,,... na przestrzeni stand\L,2,3} o macierzy
przejscia

l1-a « 0
P=| g 0 1-p4|
0O 1 0

(gdzie P, =Pr(X,., = j| X, =i) dlai, j =12,3). Zalézmy, ze rozktad poczatkowy
lancucha jest wektorem

= b a a—aof
| B+2a-aB B+2a—aB B+2a—-aB |
(gdzie 7, =P(X, =i) dlai =12,3).

Oblicz p=Pr(X, =1| X, #L X, #1).

(A) p=pl(2-p)

(B) p=p/2

(C) p=4

(D) p=pal(f+2a-af)

(E) p=pQ-p)al(p+20-ap)
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Zadanie 6.
Na podstawie probkiX,,...,X,, z rozktadu wyktadniczego o gestosci f(x) = 0e™”*

(x> 0), estymujemy paramett. Niech 0=1/X.

Wyznaczy¢ w przyblizeniu rozmiar prébkin taki, zeby
P{w;e < 0.01J ~ 0.95.

Postuzy¢ si¢ aproksymacja rozktadem normalnym.

(A) n~ 400
(B) n~10000
(C) n~ 40000
(D) n~ 2000

(E) n~ 27000
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Zadanie 7.
Zalozmy, ze X,,...,X, jest probka z rozkladu prawdopodobienstwa o dystrybuancie

1-e* dla x>0,
F,(x)=Pr(X, <x)=
() =PI, <) { 0 dla x<;

gdzie @ > 0 jest nieznanym parametrem. Rozwazmy nast¢pujacy estymator:
6 = min(X,,.... X,).

Oblicz funkcje ryzyka tego estymatora:
R(0) =E,(0-6)*.

&) RO)= %(1—e‘9>“

(B) mmzégw

©) RO)=—e™
n

D) R@O)=2e™
n

) RO)-=
n
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Zadanie 8.
Zalozmy, ze X;,X,,X; sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym
rozkladzie Poissona z warto$cig oczekiwang A rowna 5.

Obliczyé v=var(X, + X, | X, + X, =5).

(A) v=10
(B) v=5
C)v=175
(D) v=6.25

(E) v=15
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Zadanie 9.
Zmienna losowaX ma rozktad wykladniczy o gestosci f(x) = 1 e** (x> 0). Niech,
dla dowolnej liczbya:

° LaJ oznacza najwigksza liczbe catkowita niewigksza niz a;

o <a> =a-— Laj oznacza ,,cz¢s¢ utamkowg” liczby a.

Obliczyé u = E((X)) w zaleznosci od ¢ = E(| X |).

(A) u=(Inc+1)—Inc) ™ —c
(B) u=cl(2c+1)

(C) u=c—(Inc+1) —Inc)™
(D) u=c/(c+Inc)

(E)u=1/2
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Zadanie 10.
Niech X,,...,X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie

prawdopodobienstwa:
Pr(X, =1)=2/3i Pr(X, =-1) =1/3.

Kk
Niech S =) X, dlak=12,..10.

i=1

Oblicz
r=PrS,=2 i §<58,<5,..,5,<5).

(A) r =0.1275
(B) r =0.3128
(C) r =0.2201
(D) r =0.2276

(E) r = 0.2265

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 24 marca 2001 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacjd
1 C
2 E
3 E
4 B
5 B
6 C
7 D
8 D
9 A

10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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