Prawdopodobienstwo 1 statystyka 14.10.2000 r.

Zadanie 1.

W ciagu 20 rzutéw monetq liczymy serie 5 ortéw. Kazdy ciag sasiadujacych ze sobg 5
ortow uznajemy za seri¢. Przyjmujemy zatem, ze serie mogg ,,zachodzi¢ na siebie”, na
przyktad w ciagu

R|OJO|O|O]|O| OO R Q OOR O O O DO O R |R
112 |3 |4[5|6]| 7] 8 9/ 1p 11 12 13 4 (15 |16 |17[18] 19

mamy 4 serie, zaczynajace si¢ od miejsc 2, 3, 41 14.

Oblicz wartos¢ oczekiwana liczby serii 5 ortow w 20 rzutach.

A 2

(B) 2032
© 1

(D)  20/16
(E) 112
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Zadanie 2.
Na okregu o obwodzie 1 wybieramy punkt X,, a nastgpnie losowo i1 niezaleznie

wybieramy punkty X,,...,X, . Niech Y oznacza odleglos¢ od X, do najblizszego

sposrod punktow X, ..., X, liczong wzdiuz okregu. Obliczyé E[Y].

1

(A E[Y]= o

®) EM=33

11

(©) E[Y]_En+1'
1

(D) E[Y]——(n+1)2.

(E) E[Y]= 4—1n .



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 14.10.2000 r.

Zadanie 3.
Niech Xi Ybeda zmiennymi losowymi o lacznym rozktadzie normalnym takim,

26 E[X] = E[Y] =0, Var[X] =1,Var[Y] =5,Co\ X,Y] = -2. Obliczy¢ E[Y? | X = X].
(A)  E[Y2|X=X]=5+4x%,

(B)  E[Y?|X =x]=1+4x2,

(C) E[Y?|X=x=L1

(D) E[Y?|X=x]=5.

(E) E[Y?|X=x=4+x.

WskazowkaRozpatrz zmienna losowa Z =Y +2X .
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Zadanie 4.
Niech X,,X,,...,X, ,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie

jednostajnym na przedzia[é, 2]. Niech
Y, = X, X, L.IX,.
Ktéra z nastepujacych rownosci jest prawdziwa?

A limPrly, <1)=0.

n-oo

B) limPrly, <1)=1/2.

n-oo

©) lmPrdy, <(2/¢)")=0.

n-oo

@) lmPry, <(2/¢)")=1/2.

n-oo

E) ImPry, <(2/¢)")=1.

n-oo

WskazowkaWykorzystaj Centralne Twierdzenie Graniczne.
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Zadanie 5.
Zatozmy, ze X,Y | Z sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o standardowym
rozktadzie normalnym N(O,l). Znalez¢ liczbe ataka, ze

| X1 <al~0.6.
X2+Y?2+Z2?

(A) a=0.9785.

(B) a=06.

(C) a=0565.
(D) a=0.750.
(E) a=0.825.

Wskazowka 1Wykorzystaj posty wzor wyrazajacy Pr(Y2 +Z7%> t) :
(X,Y,2)

IXZ+Y2+277

Wskazowka 2Wykorzystaj geometryczng interpretacje wetora
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Zadanie 6.
Niech X, ... X, X;3,--., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy tym

X, ... X,, maja rozktad normalny N(/.ll,az), za$ Xyy,..., X,, majq rozktad
normalny N(uz,az). Niech
1 20 1 20

10 _ _
-1 X, = X, X==F X,.

>z__ X'! ’
1047 2104 20 £

Dobrac¢ liczby a i B tak, zeby statystyka
& =a§ (x, - XV + (X, - X,
byta nieobcigzonym estymatoreml_parametrlU2 :
(A)  a=1/19 B=-1/19.
(B) a=1/19 B=-5/19.
(C) a=1/18 B=-2/18.
(D) «a=1/18 B=-5/18.

(E) a=1/18 B=0.
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Zadanie 7.
Xiy.., X jest probka z rozktadu o gestosci prawdopodobienstwa:

11
ww-f" deocxa
H O  w przeciwnymprzypadku

Niech 6 bedzie estymatorem najwiekszej wiarogodnosci nieznanego parametru 6 .
Obliczy¢ funkcje ryzyka tego estymatora, tzn. R(6) =E, ((9 -0)? )

(A) R@)= %(92 +20)

1

(B) R(®) = 52

(C) RO) =——06
Jn

(D) R@®) =%9

(E) R(O) =%92

Wskazowka:Mozna obliczy¢ rozktad prawdopodobienstwa zmiennych losowych
Y, =-InX,.



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 14.10.2000 r.

Zadanie 8.
Niech X, X,,X;,X,, X bedzie probka z rozkltadu wykadniczego o gestosci
prawdopodobienstwa:

[(Pe® dla x>0,

fo(X) =0 .
] 0  w przeciwnymprzypadku
Parametro jest nieznany. Wiadomo, ze estymatorem najwigekszej wiarogodnosci tego

parametru jesté =5/S,, gdzie §; =X, + X, + X, + X, + X,. Nalezy zbudowa¢
przedziat ufnosci dla parametru 8 postaci

p.6]=[a/s.ars.}
Zadamy, zeby ten przedziat byl symetryczny w tym sensie, ze Pr(@ <Q)= Pr(@ >5)

Wyznaczy¢ stale a | a tak, zeby otrzymaé przedzial na poziomie ufnosci
1-a=0.95.

(A) a=394 a=1830.

(B) a=-5l0g0.975 a=-5l0g0.025.
(C) a=0.83 a=1283.

(D) a=162 a=10.24.

(E) a=324 a=2048.

WskazowkaZmienna losowesS, ma rozktad Gamma.
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Zadanie 9.
Urna zawierar kul ponumerowanych liczbanii2,...,r . Liczba kul r jest nieznanym
parametrem, o ktorm wiemy, ze jest wigkszy od 5. Wybieramy z urny 5 kul, losujac je
bez zwracaniaNa podstawie numeréow wylosowanych kul testujemy hipoteze zerowa
Hy:r=25
przeciwko alternatywie
H,:r =48.
Obliczy¢ moc najmocniejszego testu na poziomie istotnosci a =0.2. Z dokladnoscia do
trzech cyfr po kropce dziesietnej, moc jest rowna

(A)  0.800
(B) 0.873
(C)  0.900
(D)  0.995
(E) 0.975

WskazOowkaMozna skonstruowaé test najmocniejszy na podanym poziomie istotnosci,
ktory wykorzystuje tylkanajwzszy numer wylosowanej kuli.
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Zadanie 10.

Zmienna losowaX przyjmuje wartosci 1 lub 2 z jednakowym prawdopodobienstwem
Y. Zmienna losowa przyjmuje wartosci 1,2,...,K. Dysponujemy probka z tacznego
rozkladu prawdopodobienstwa zmiennych losowych X |1 Y, zlozona z n par
obserwacji. Niechn;; oznacza liczb¢ takich par, dla ktérych zmiennaX przyjeta
wartos¢ i, zas Y -wartos¢ | (i=12 |j=12,...,k). W celu weryfikacji hipotezy o
niezaleznosci zmiennych X 1Y, czyli hipotezy

H@PKX:LanzéPszndbi:LZ j=12,....k

uzywamy statystyki
—nf)j/2)2 n,; +n,,

() -
XZ_IZJZI anj/2 ,gdz|epj—JT-

Przy n - o, rozklad tej statystyki zmierza do rozktadu chi-kwadratz liczba stopni
swobody rowna

(A 2k-1
(B) k-1
C) k

(D) 2k

(B) 2(k-1)

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 14 pazdziernika 2000 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Imig 1 NAZWISKO: ...

Zadanie nr | Opowiedz | Punktacja
1 E
2 C
3 B
4 D
5 B
6 D
7 E
8 D
9 E

10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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