Zadanie 1.

Rzucono (niezaleznie) n > 5 razy moneta, w ktérej prawdopodobienistwo orta wynosi
p € (0,1). Wiadomo, ze wypadta przynajmniej jedna reszka — niech Y oznacza sumaryczna
liczbe ortéw (zatem Y przyjmuje wartosci 0,1,2,...,n—1). Ile wynosi EY?
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Zadanie 2.

Dwie niezalezne ciagte zmienne losowe X,k = 1,2 maja rozktady ciagly o dystrybuan-
tach

F(x)=1—¢ ket xe R, k=1,2.
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Zadanie 3.

Wektor (X,Y) ma rozktad ciagly o gestosci

f(x’y):{ 3x,/y dla(x,y) €[0,1]%

0 w przeciwnym przypadku.
Cov(X,min(X,Y)) wynosi:
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Zadanie 4.

Niezalezne zmienne losowe X, ...,X,,n > 5 pochodza z rozktadu Gamma I'(a, ), z
parametrami o > 0, 8 > 0, tzn. maja gestos¢

ﬁ(x
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0 w przeciwnym przypadku.

Z tej probki oszacowano metoda momentéw — przyrownujac dwa pierwsze momenty —
parametry rozktadu uzyskujac & oraz f3.
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Zadanie 5.

Zaobserwowano realizacje niezaleznych zmiennych losowych Xy, ..., X, pochodzacych
z rozktadu dyskretnego przyjmujacego wartosci {0, 1,...}. Wsrdd tych obserwacji 34
miaty wartos$¢ 0, 38 miato wartos$¢ 1, a pozostate miaty wartosci > 2:

s 01| =2
liczba obserwacji o wartoSci s | 34 | 38 | n—72

Za pomoca testu zgodnosci xz testowano hipotezg, ze ta n-elementowa prébka pochodzi
z rozktadu Poissona o wartosci oczekiwanej 1. Jakie jest najmniejsze mozliwe n jesli
wiadomo, ze na poziomie istotnoSci & = 0.05 nie znaleziono podstaw do odrzucenia
hipotezy zgodnosci?
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Zadanie 6.
Zmienna losowa X jest zdefiniowana nastgpujaco:
X=—log[1-(1-e HU],

gdzie U ma rozktad jednostajny na odcinku (0, 1).
Ile wynosi EX2?
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Zadanie 7.

Niech X;,X5,...,X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Poissona ze
srednia A. Z obserwacji uzyskano

n

1
=) X; =027
iz

i:

Wiadomo tez, ze 95% przedzial ufnosci (wyliczony z wykorzystaniem przyblizenia
centralnym twierdzeniem granicznym) ma postaé

[0.21908,0.32092].

Ile wynosi n? Podaj najblizsza odpowiedz.
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Zadanie 8.

Zmienne losowe X 1Y sa niezalezne o rozktadach wyktadniczych, takich, ze EX =
1

LLEY = 1 dla pewnej A > 0. Zdefiniujmy: U = X,V = X + 2Y. Wiadomo, ze rozktad

taczny wektora (U, V) jest nastgpujacy:

eV dlau<v,
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0  wprzeciwnym przypadku.

Ile wynosi A?

V=¥ X =V / g

T
I D CE o A

N~
NI
I
NI

.t)( (ﬁ): 6_)(
ly (1(): e
w[xv(Y,zg): Ye

-4

- 24- X
-ﬁw (/fA,AT): él/k@
T=d

A
‘KUV(MIJ): &

0dp. C



Zadanie 9.
Niech X, X>,X3 bedzie préba z rozktadu jednostajnego na przedziale (0,60) z niez-
nanym parametrem 6. Dla jakiej wartoSci ¢ (najmniejszej) przedziat

[min(X,X>,X3),c-min(X;,X2,X3)]

jest przedziatem ufnosci dla parametru 6 na poziomie 0.729?
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Zadanie 10.

Niech X1, ...,X,,n > 5 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Gamma(3, ),
tj. o gestosci

| )
§ﬁ3x2e_ﬁ" dlax >0,
0

w przeciwnym przypadku.

3
Konstruujemy estymator wariancji (tj. funkcji g(8) = —5) postaci

B
g =oa-ENW(g(B)),

gdzie ENW (g(3)) oznacza estymator najwigkszej wiarogodnosci funkcji g. Dla jakiego
« estymator g jest nieobcigzony?
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