Zadanie 1.

Niech X1, X5, .., beda wynikami niezaleznych rzutéw moneta, w ktérej prawdopodobienstwo
pojawienia si¢ orta wynosi P(X; = O) = p,areszki P(X;=R)=1—p,p € (0,1).

Rzucamy moneta do czasu, az pojawia si¢ pod rzad dwie reszki (RR) — wowczas
moéwimy, ze przegralismy — lub dwa orty (OO) — wéwczas méwimy, ze wygraliSmy.

Dla przyktadu, jesli wynikiem jest ORORORR to przegraliSmy, jeSli wynikiem jest
ROROO to wygraliSmy.
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Zadanie 2.

Wektor losowy (X1, ... ,X,,)T, n > 6 ma wielowymiarowy rozktad normalny o Srednich
EX;=0,i=1,...,n oraz kowariancji:
2 jeSlii=j,
Cov(X;,X;)=4q 1 jesli|i—jl=1,
0 wp.p.

Zdefiniujmy Y = Z k- Xj. Ile wynosi VarY?
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Zadanie 3.

Niech X,Y begda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie standardowym nor
malnym N(0, 1). Zdefiniujmy

X2
T XZ4y?

Gestos¢ fr(t) zmiennej losowej T dlat € (0,1) wyraza si¢ wzorem:
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Zadanie 4.

Dla nieujemnej ciagtej zmiennej losowej 7" definiujemy funkcje¢ zwana intensywnoscia
awarii jako

1
rr(t) =1lim —P(t <X <t+h|X >1), t>0.
h—0n

Podaj wzor na intensywno$¢ awarii ry (1) zmiennej losowej Y = VX, dla X o rozkltadzie

wyktadniczym z parametrem A > 0, tj. o gestosci fy(x) = Ae M dlax > 0.
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Zadanie 5.

Wektor losowy (X,Y) ma gestos¢:

S1-n?) dia(xy) e (1),
faxnxy) =14 3
0

W p.p.
Wiadomo, ze E(Y |X = xo) = 0.45.
Ile wynosi xp?

Podaj najblizsza odpowiedz.
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Zadanie 6.

Zaobserwowano niezalezne zmienne losowe Xi,...,X, pochodzace z rozktadu nor-
malnego N(,u,cz). Dla n = 11 $rednia probkowa i wariancja prébkowa wyniosty
odpowiednio

1 11

10 #
1

|
—
—_

X; =942, §£=
1

o= (Xi— ) =4.

—

1

i =1

Wyznaczono jednostronny przedziat ufnosci (0,A) na poziomie 95% dla odchylenia
standardowego ©.

Ile wynosi A? Podaj najblizsza odpowiedz.
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Zadanie 7.

Poczatkowo (w kroku nr 0) w urnie I znajduja si¢ 3 biate kule, a w urnie II znajduja si¢
dwie czarne kule. W jednym kroku dokonujemy nast¢pujacych zmian:

i) losujemy jedna kulg z urny I i wktadamy ja do urny II,
ii) nastepnie losujemy jedna kulg z urny II i wktadamy ja do urny I.

Powtarzamy powyzsze kroki wielokrotnie. Zauwazmy, ze po kazdym kroku niezmien-
nie w urnie I sa 3 kule, a w urnie II sa 2 kule. Oznaczmy przez py (1) prawdopodobieristwo
tego, ze po k krokach w urnie nr I znajduje si¢ przynajmniej jedna czarna kula (dla
przyktadu, w kroku 0 na pewno nie ma tam czarnej kuli, zatem po(I) = 0).
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Zadanie 8.

Zmienne losowe X1, X5, X3 przyjmuja wartosci ze zbioru {1,2,3}, sa niezalezne o rozktadzie
z parametrem p € (0,1):

k: 1 2 3

PX=K)| 5 | 3(1=p)| 70 +P)

Ile wynosi P(X; =2|X; + X2+ X3=8) ?
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Zadanie 9.

Niezalezne zmienne losowe X1, ..., Xs pochodza z rozktadu o gestosci
1 !
“B3x%e P dlax>0,
f)=4 2 ;
0 W p.p.
gdzie B > 0 jest nieznanym parametrem. Zaobserwowano X; = xi,...,Xs = x5. Testu-

jemy hipotezg
3
H00'—3 'S H]:O'ZZZ,
gdzie o? oznacza wariancj¢ zmiennej losowej X;,i =1,...,5.

Obszar krytyczny testu na poziomie istotnosci & = 0.05 opartego na ilorazie wiarogod-
nosci jest postaci:
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(E) Zadne z powyzszych
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Y v Gamma (s 4) =AY~ X'(20)
:
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Zadanie 10.

Dla dwéch niezaleznych zmiennych losowych XY o rozktadzie U(0,2) jednostajnym
na (0,2) definivjemy U = min(X,Y),V = max(X,Y).

Ile wynosi Cov(U,V)?
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