Zadanie 1.

Zatézmy, ze chcemy wyestymowac / xdx— / x2dx poprzez symulacje, dwoma meto-
0 0

dami. Ustalmy n > 3.

e Metoda 1. Symulujemy niezalezne zmienne losowe U; 1,Uj»,...,.Uj,, j=1,20
rozktadzie jednostajnym U(0, 1). Estymator
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e Metoda 2. Symulujemy niezalezne zmienne losowe Uy, Ua,...,U, o rozktadzie
jednostajnym U (0, 1). Estymator
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Zadanie 2.

Niech

X =4y/-2In(1-U), gdzieU ~U(0,1).

4

11 ST ——5 ?
e wynosi

X = 46 (- 2m{1- ) = - 32 (- V)
I-u ~ U94)

-3 W (4-U) ~ Exp( %)

EX =22

= 02k mU-0) T = - 2048 Iy U- V)

ExXf= 20kt
L
EX?., = GLF



Zadanie 3.

Niech N > 7. W urnie [ umieszczono N bialych, a w urnie II umieszczono N czarnych
kul. Rozwazmy nast¢pujaca procedure:

W jednym kroku wybieramy losowo (tj. z rozktadem jednostajnym) kulg
z pierwszej urny oraz, takze losowo, kulg z drugiej urny (niezaleznie).
Nastepnie kule te sa zamieniane.

Niech X; oznacza liczbe kul czarnych w urnie I po wykonaniu k krokéw powyzszej
procedury.

Ile wynosi p(m) = lim P(X; =m) ?
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Zadanie 4.

Wektor (X,Y) ma rozktad ciagly o gestosci

2 dla (x,y) € (0,1)%
f(x,y){ﬁ a (x,y) €(0,1)7,

0 w przeciwnym przypadku.

Cov(X,max(X,Y)) wynosi:
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Zadanie 5.

Niech Z1,Z,; beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o standardowym rozktadzie nor-
malnym N(0, 1). Zdefiniujmy

X = 1+ pZ,

Y= q+27 +\/§ZQ.

Wiadomo, ze :
EX|Y =8] =2, Var[X|Y =7] = -.

Ile wynosza parametry pig?
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Zadanie 6.

Zaktadamy, ze miesigczna liczba szkéd komunikacyjnych w pewnym miescie ma rozktad
Poissona z parametrem 6 (liczby szkéd w r6znych miesiacach sa niezaleznymi zmien-
nymi losowymi). Oznaczmy liczbe szk6d w miesigcu i-tym przez X;. Rozktad (a priori)
parametru 6 ma nastgpujaca gestosc:

8
p(0) = §e3e*29, 6 > 0.

W ciagu pierwszych szesciu miesigcy wystapity nastgpujace liczby szkdd:

Xi =8 =2 =5, X0=5 %=1 X=4

Ile wynosi warto$¢ oczekiwana rozktadu a posteriori parametru 6, tj.
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Zadanie 7.

Moéwimy, ze PIN sktadajacy si¢ z 5 cyfr jest poprawny jesli wszystkie cyfry sa rézne.
Zatem zbi6r poprawnych PIN6w to

& ={(dy,dp,d3,dy,ds) :d; € {0,...,9} i {1,...,5}, V(i #j, i,j € {1,2,3,4,5}) di #d,}.

Ze zbioru & wylosowano jednostajnie (i niezaleznie od siebie) dwa PINy. Niech X
oznacza liczbg cyfr, ktére wystgpuja w obu PINach.
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Zadanie 8.

Ustalmy n > 7. Wybierzmy podzbiér X C {0,1,...,n} losowo (jednostajnie — kazdy
podzbidr ma ta sama szansg zostania wybranym) , oznaczmy przez |X| liczbe elemen-

tow zbioru X. Niech Y oznacza odwrotnos¢ 1+ |X
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Zadanie 9.
Niech Xi,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
P(X,':O) :P(X,' = 1) — 1/2,[2 1,...,n.

Dla tak wylosowanego ciagu niech Y oznacza liczbg¢ maksymalnych podciagéw ztozonych
z samych 0 lub 1. Dla przyktadu, dla (0,0, 1,0,1,1,0,0,0) maksymalne podciagi to

zatem Y = 5.

Wiadomo, ze EY = 51. Ile wynosin ?
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Zadanie 10.

Niezalezne zmienne losowe X1, ..., X, pochodza z rozktadu wyktadniczego z parame-
trem A o ggstosci

Ae ™ jedlix >0,
fx) =
0 W p.p.

: . 6 :
Chcemy skonstruowa¢ estymator trzeciego momentu, tj. u3(A) = EX; = 3 postaci

fi3 = aMLE(u3(A)),

gdzie MLE (u3(A)) jest estymatorem najwigkszej wiarogodnosci funkcji puz(A). Ile
musi wynosi¢ stata o, zeby estymator fi3 byt nieobciazony?
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