Zadanie 1.

Niech Xi,X5,...,X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu N(u,cz).
Zdefiniujmy
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Zadanie 2.

W pierwszym kroku, z odcinka (0,7) (gdzie ¥ > 0) wybieramy losowo (jednostajnie)
punkt X;. Nastgpnie, w drugim kroku, z odcinka (0,X;) wybieramy losowo (jednosta-
jnie) punkt X», a w trzecim kroku, z odcinka (0,X,) wybieramy losowo (jednostajnie)

punkt X3. Proces ten kontynuujemy w ten sam sposéb. Wiadomo, ze trzeci moment
zmiennej Xs wynosi 2048, tzn. E (X3) = 2048.

Okresl warto$¢ parametru 7.
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Zadanie 3.

Wybieramy losowo punkt z gérnej czesci okregu jednostkowego w nastepujacy sposoéb.
Losujemy wspétrzedng x € (—1,1) z rozkladu jednostajnego U(—1,1), a nastgpnie
wyznaczamy wspétrzedna y jako y = /1 —x2.

Oblicz $rednia dtugos$é odcinka taczacego punkt (—1,0) z wylosowanym punktem
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Zadanie 4.

Niech X, X, oraz X3 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach jednosta-

jinych
e X ~U(0,4—k), k=1,2,3. X, ~ V(O/ >)

Definiujemy zmienng ¥ = 1(X; < X, < X3).
Oblicz warto$¢ oczekiwang EY . Xz, w V (0/ 9\

X?, ~ U(0,/1)
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Zadanie 5.

Niech X1,X3,...,X1o beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie N (0, 62).
Testujemy hipoteze zerowa

Hy : o2=2
przeciwko alternatywie
H :062>2.
Hipoteze Hy odrzucamy, gdy
f“ X;—X)* >,

1 b
gdzie X = To ZX,-. Wyznacz warto$¢ krytyczna c tak, aby rozmiar testu wynosit 0.05.

pm
Wskaz najblizsza odpowiedz.

(A) 18.307
(B) 33.838
(C) 3.940
(D) 36.614

(E) 7.880
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Zadanie 6.
Mamy dane dwa rozktady prawdopodobienstwa na zbiorze E = {1,2,...,n}, gdzie za-
ktadamy, ze n > 4 jest liczba parzysta. Oznaczmy te rozktady przez

p:(plv"'*pn) oraz q:(‘II:---r(In)-
Rozktady te wyrazaja si¢ wzorami:
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Rozpatrzmy zbiér wszystkich dwuwymiarowych wektoréw losowych (X,Y), takich, ze
brzegowo X ~ porazY ~ q, t].
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Zadanie 7.

Wektor losowy (X,Y) ma nastgpujacy taczny rozktad:

P(X =0,Y =0) = 62, P(X:O,Y:l):6<1_6),
PX=1Y=0)=(1-0)% P(X:l,Y:l):%G(l—G),

gdzie 6 jest parametrem (ktéry nie jest znany). Na podstawie prébki
X1,7), ..., (X5, ¥y)

skonstruowano i policzono 6 — estymator najwigkszej wiarogodnos$ci parametru 6.
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Zadanie 8.

Niezaleznie wykonano n > 6 rzutéw moneta, przy czym prawdopodobiefistwo wyrzuce-
nia orta wynosi p € (0,1). Niech X; € {0,1}, i=1,..., n, gdzie X; = 1 oznacza,
ze w i-tym rzucie wypadt orzel, a X; = 0, ze wypadta reszka. Definiujemy zmienna
Y =X;+Xo+ -+ X,, ktdéra oznacza taczng liczbe ortéw uzyskanych w n rzutach.
Oblicz wartos¢ oczekiwang Y pod warunkiem, ze pierwszy i ostatni rzut byly takie
same, czyli znajdz E (Y | X; = X,).
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Zadanie 9.

Niech X1, X3, ...,X, bedzie préba losowa z rozktadu N(u, 0'2), gdzie oba parametry

sa nieznane. Bezposrednio obserwujemy jedynie potowe proby Xi,Xa, ..., X,, natomi-
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Zadanie 10.

Niech (X,Y) bgdzie wektorem losowym o gestosci tacznej
flx,y) = ce Ot x>0, y >0,

gdzie c jest stala normujaca.

Ktéra z ponizszych procedur generuje wektor (X,Y) o takim rozktadzie?

1
(A) X=-In(1-U), Y= —Eln(l —U), gdzie U ~ U(0,1).
(B) X=—-In(U;), Y =—In(/U,), gdzie U;, Uy ~U(0,1) sa niezalezne.
U, . :
(©) X=—-In(l), Y= —1n< 5 > gdzie Uy, Uy ~ U(0, 1) sa niezalezne.

(D) X=—-In(U), Y=—-In(vV1-U), gdzie U ~U(0,1).
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(B) X=—-In(1-U;), Y=—In < U2> , gdzie Uy, U ~ U(0, 1) sa niezalezne.
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