Zadanie 1. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w dobrze potasowanej talii (52 kart)
wszystkie 4 asy sasiadujg ze sobg (nie sg rozdzielone innymi kartami)?
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Zadanie 2. Niech X, X,, ..., X, bedzie proba z rozkladu jednostajnego na
przedziale (0, 0), gdzie 6 > 0 jest nieznanym parametrem. Znajdz najmniejsza liczb¢ ¢
taka zeby przedzial:

[max{Xl,Xz,...,Xx}, c-max{Xl,Xz,...,Xg}]

Byt przedziatem ufnosci dla 6 na poziomie 0.9375
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Zadanie 3. Niech N, i N, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach
Poissona z warto$ciami oczekiwanymi odpowiednio: E(N, )= 20, E(N,)=30.
VAR(N,|N, + N, = 50) wynosi:
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Zadanie 4. Rozpatrzmy zmienne losowe X i Y o facznym rozktadzie normalnym.
Wiadomo, ze:
VAR(Y)=9

E(v|x)= %X +7

VAR(Y|x)=38
Wobec tego COV (X,Y) wynosi:
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Zadanie 5. Niech X, X,, ..., X, bedzie proba prosta z rozkltadu N (0, 22 )
Rozwazmy najmocniejszy test hipotezy:

H,: w=0 przeciw alternatywie:

H: u=1,

na poziomie istotnosci a = 0.01. Ile obserwacji potrzeba (jak duze musi by¢ n), zeby
moc testu byta wigksza niz 0.9?

(A)  Potrzeba przynajmniej n = 75 obserwacji

(B)  Potrzeba przynajmniej n = 14 obserwacji

(C)  Potrzeba przynajmniej n =100 obserwacji

(D)  Wystarcza n =4 obserwacje

(E)  Potrzeba przynajmniej n = 53 obserwacji
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Zadanie 6. Zmienne losowe X i Y maja taczny rozktad prawdopodobienstwa o
gestosci:

f(x’y)={e""” dla 0<x<l i y>x
0w przeciwnym przypadku
Wartosé oczekiwana E(X +Y) jest rowna:
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Zadanie 7. Niech X bedzie zmienng losowa o rozkladzie geometrycznym:
f,x)=Pr,(Xx =x)=6"-(1-0) x=0,1,2,....
Zatozmy, ze nieznany parametr 6 jest realizacja zmiennej losowej © , ktora ma gestosc
(a priori):
n(0)={362 dla 0<0 <1

0  w przeciwnym przypadku
Wartos¢ Bayes’owskiego estymatora parametru 6 obliczona na podstawie
zaobserwowanej wartosci X = 0, czyli E(@[X = 0) wynosi:
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Zadanie 8. Niech X, X,, ..., X, X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy
tym gestos¢ X, jest dana wzorem:

A-e™*? dla x>0
fl)=1" ¢ dla i=12,....8.

0 w przeciwnym przypadku

Zmienna X, ma inny rozklad, o gestosci:

A xee™? dla x>0
glx)= .

0 w przeciwnym przypadku

Estymator najwigkszej wiarygodnosci nieznanego parametru A ma postac:
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Zadanie 9. Niech x,, x,, ..., x,; bedzie proba losowa z rozktadu N(,u, o’ ) zas
Xags Xo7s -e-» X5, - Proba losowa z rozktadu N(v, T° ), gdzie u,v,o0,T sa
n1eznanym1 parametrami. Wiemy, ze:
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Czy na podstawie tych danych mozna policzy¢ warto$é nieobciazonego estymatora 7>
wariancji 7> ?
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Zadanie 10. W urnie I znajduja si¢ dwie kule i w urnie IT znajduja si¢ dwie kule. Na te
cztery kule w sumie sktadaja si¢ dwie kule biate i dwie czarne. Przeprowadzamy
nastgpujace doswiadczenie losowe:

a) najpierw losujemy jedna kulg z urny 1 i przektadamy ja do urny 11,
b) nastepnie losujemy jedna kule z urny IT i przekladamy ja do urny I.

Sekwencj¢ dwoch losowan a) i b) powtarzamy wielokrotnie. Przed kazdym
losowaniem doktadnie mieszamy kule w urnie. Niech p, (1) oznacza

prawdopodobienstwo tego, ze po n powtdrzeniach (czyli po 2n losowaniach) w urnie I
znajduje si¢ jedna biata i jedna czarna kula. Prawda jest, ze:
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(E)  granica lim p, (1) zalezy od tego, ile kul biatych bylo w I urnie na poczatku
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