Zadanie 1. W pierwszej urnie znajduja si¢ kule ponumerowane liczbami 1, 2, ..., 10,
za$ w drugiej urnie — kule ponumerowane liczbami 6, 7, ... , 25. Wyciaggamy losowo po
jednej kuli z kazdej urny. Prawdopodobienstwo, ze obie kule majg ten sam numer jest
rowne:
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Zadanie 2. W pierwszej skrzynce jest 15 jablek zdrowych i 5 zepsutych. W drugiej
skrzynce jest 14 jablek zdrowych i 6 zepsutych. Wybieramy losowo (z
prawdopodobienstwem jedna druga) jedna ze skrzynek i wyciagamy z niej 3 rdézne
jabtka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wybralismy drugg skrzynke, jesli wiemy, ze
wszystkie 3 jabtka okazaly si¢ zdrowe?
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Zadanie 3. Niech X i Y beda zmiennymi losowymi takimi, ze:

"y - dla 0=
X ma gestosc: f(x)= ¢ @ U=s
0 w przeciwnym przypadku

k
e dla k=0,1,2,...
k!

Prly = X = 1)<
(A) X 1 Y sazmiennymi niezaleznymi

(B) X i Y sa zmiennymi nieskorelowanymi
©)  [cov(x,Y)} =var(x)-VAR(Y)

(D) X oraz Y - X sa zmiennymi nieskorelowanymi

(E) Cov(x,y-Xx)=1
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Zadanie 4. Macierz przejscia fancucha Markowa o stanach E, E,, E,, E, jest
réwna:
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Niech P" (2, 1) bedzie prawdopodobienstwem, ze fancuch po wykonaniu n krokow
znajdzie si¢ w stanie E|, jesli w chwili poczatkowej znajdowat si¢ w stanie E, .
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Zadanie 5. Zmienne losowe X i Y maja laczny rozklad prawdopodobienstwa o

gestosci:
Fley)= {x-e"“'(’”“‘) dla y>x, O0=sxsl
0 w przeciwnym przypadku
Jezeli u(X)=E(Y|X) to Pr(Y > u(X)) wynosi:
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Zadanie 6. x,, x, , ..., x, jest proba losowa z rozkladu o gestosci:

—(x-0)
e dla x=0
ﬁ,(x)={ .

0 w przeciwnym przypadku

Estymator najwigkszej wiarogodnosci nieznanego parametru 6 ma postac:
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(C) é=1~2&—1

n 1=
A 1 n
-=In -
® G- (;exp( x,))

(E) é=med{xl,x2,...,x”}+ln2

~(x-9)

1) = ¢
mi0)= - x+6
Lm):—ix;+me

A=A

1'6)= o
Jneba ~waliss @wA%:
M
- (x-6) - Zl(%- 9)
L(9)= _f\(@ L(x, 26)- .- M (xy28) = ¢ ™ A (i (x:) 26)

L

=/

h M
L@)= -~ 2 (. -6) = mg - 20X,

A=A =1

bl it opum i i win(C) 70 Wi

A
e = M/M‘M(XA}_,,/ XM)

O,



Zadanie 7. Wykonano 10 pomiaréw pewnej nieznanej wielkosci u jednym
przyrzadem pomiarowym, a nastgpnie 5 pomiaréw innym przyrzadem. Zaktadamy, ze
wyniki pomiarow X, X,, ..., X,,, X,,, ..., X|5 sa niezaleznymi zmiennymi
losowymi, przy czym kazda ze zmiennych X, X,, ..., X, ma rozktad normalny o
parametrach (u, 0.1° ) podczas gdy kazda ze zmiennych X, ..., X s

ma rozktad normalny o parametrach (u, 0.2 ) Nalezy tak dobra¢ wspotczynniki

Cys Cyy --e 5 Cy5, 2€DY €Stymator:

.d = EC:‘X:’

byl nieobcigzonym estymatorem o minimalnej wariancji.
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Zadanie 8. Zakladamy, ze liczba roszczen w ciagu roku dla pewnego portfela ryzyk
jest zmienng losowa X o rozkladzie Poissona. Zaobserwowano wartos¢ X = 2600 .
Czy test hipotezy:

H,: E(X)=2500

przeciwko alternatywie:

H,: E(X)>2500

prowadzi do odrzucenia H, na poziomie istotnosci o ?

Test zbudowano w oparciu o przyblizenie rozktadu Poissona rozktadem normalnym i
ma obszar krytyczny postaci X >c.

(A) TAK,dla a =0.005

(B) NIE,dla ¢ =0.005; TAK,dla a =0.01
(C) NIE,dla o =0.01; TAK, dla a =0.05
(D) NIE,dla a =0.05; TAK,dla a =0.1

(E) NIE,dla a =0.1
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Zadanie 9. X, X,, ..., X,, jest proba losowg z rozktadu normalnego o parametrach

(0, o’ ) Rozwazmy najmocniejszy test hipotezy:

H,: o*=1
przeciwko alternatywie:
H: o0’=3

T
Na poziomie istotnosci 0.01. Moc testu wynosi:

(A) okoto 0.50
(B)  okoto 0.05
(C) okoto 0.20
(D) okoto 0.90

(E)  okoto 0.99
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Zadanie 10. Niech X bedzie zmienng losowa o rozkladzie wyktadniczym o gestosci:
: e dla x=0
/(x)= .
0w przeciwnym przypadku
Funkcja tworzaca momenty zmiennej losowej ¥ = min {X , m}, gdzie m >0 jest dang
liczba, wyraza si¢ wzorem:
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