Zadanie 1. Rozwazmy zdarzenia losowe 4,, 4, oraz C takie, ze:

pr(Cl4,) = % . Pr(Cl4,)= % :

Pr()=Pr{4,)- 3.

zdarzenia 4, i A, saniezalezneoraz 4, N4, NC = .
Z powyzszych danych wynika, ze:

(A Prcl4,u4,)-

W N

(B)  zdarzenia A,, 4, i C sa niezalezne

©  Pr(cla,U4,)=

O |

(D)  dane zawieraja sprzecznos¢, taka sytuacja jest niemozliwa

(B)  Pr(Cl4, U4, )= %
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Zadanie 2. Jesli dla zmiennej losowej o rozkladzie Poissona mamy

Pr(N <1)= g-Pr(N =2), to:

A EW)=—

(B) E(N)=3
(C)  VAR(N)=2

@) E(N?)=3

B  EW)=7




Zadanie 3. Zatézmy, ze zmienne losowe X, X,, ..., X, oraz 1, Y,, ..., Y, sa
niezalezne, o rozktadach:

Pr(X, =0)= 3, Pr(x, =1)=

Pr(Y, = 0)=Pr(Y, = 1);

Prawdopodoblenstwo tego, ze:

EX <EY

policzone w przyblizeniu przy pomocy aproksymacji rozkladem normalnym, wynosi:
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(E) 084
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Zadanie 4. Zmienne losowe X, X, i X, maja taczny rozktad normalny, gdzie
E(X,)=0, VAR(X,)=1 dla i=12,3.
Jesli cov(x,, X,)=COV(X,, X,)=COV(X, +X,, X, +X,)=0, to:

(A)  wynika stad, ze Pr(XI =-X, ) =0

(B)  wynika stad, ze Pr(X, = X,)=1

(C)  wynika stad, ze Pr(X, > -X, )=

N | —

—

(D)  wynika stad, ze Pr(X, = -X, )=

() nie mus stad wynikaé zadne ze stwierdzers (A)-(D)

lav(X,Y)= EXr]- EXEY

Cov (Xu+ Xy, Xy 4 %a)= (v (X, X ) 4 Uy (X, X )+ Vor (3, ) 1 Iav (X, X5) =
S EX, XK A EXaXa t4 AEX Xy = [+ EX X =0

EXy Xa = ~
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NV (%) Vo (%) N Vov () Yow (%)

K(thﬁ):

Ydi W%, ¥) -4 b0 Ye=0Xth, g @20

EX320'0+17:0

h=0

VouXoy = 0*- 1 =a> 420
a=-1

Xa = = Xy

Xs =X

P(Xy =-Xa) =4



Zadanie 5. Zmienne losowe X i Y sg niezalezne.
X ma rozktad o gestoscei:

2-x dla 0=x=<1
/()= .
0  w przeciwnym przypadku

Y ma rozklad o gestosci:

34 dla 0=
RN

w przeciwnym przypadku

Jesli S =X +Y to E(S‘X s;) Wynosi:

(A) 2
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©
®
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E()xed) = g(xav(Xed)= e(x)xed)+Ey =



Zadanie 6. x,, x, , ..., x,, jest proba losowa z rozkladu N(u, 0*), gdzie u i o* sa
nieznanymi parametrami. Niech [L, U ] bedzie przedzialem ufnosci dla parametru u
takim, ze

Pr,,(L>p)="Pr,, (U <u)=0025 dlakazdych u i o”.

Niech (- oo, W ] bedzie jednostronnym przedzialem ufnosci dla parametru u takim, ze
Pr,, (W < u)=0.01 dla kazdych u i o”.

Oba przedzialy zbudowane sa w standardowy sposob w oparciu o $rednig i wariancj¢ z
probki X i s> Jezeli L =-0.262 i U = 4.262 to warto$¢ W wynosi:

(A) 4262
(B) 4821
(C) 5.169
(D)  3.833

(E)  nie mozna podac wartosci  na podstawie tych danych
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Zadanie 7. Niech X, X, , ..., X, gdzie n>1, bedzie proba losowa z rozkladu
wyktadniczego o gestosci:

. le“%‘ dla 0=x

f)={u
0 w przeciwnym przypadku

Rozwazamy dwa estymatory nieznanego parametru u > 0:

Alj'l = 7=l'iX‘

i
n =

i, =n-min{X,, X,,..., X, }.

(A) Estymator fi, jest nieobciazony, za$ (i, jest obciazony.
(B)  Estymator fi, jest obcigzony, za$ (i, jest nieobciazony.
(C)  Oba estymatory sa nieobciazone i maja rowne wariancje.

(D)  Oba estymatory sa nieobcigzone; dla pewnych wartosci ¢ estymator (i, ma
wigksza wariancje niz (i, .

(E)  Oba estymatory sa nieobciazone; (i, ma zawsze mniejsza wariancjg¢ niz [, .
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Zadanie 8. x,, x,, ..., x, jest proba losowa z rozkladu o dystrybuancie:
1

Estymator najwigkszej wiarygodnosci nieznanego parametru @ ma postac:

as= ”\/H:;l (1 + exp(— x )) l

F“(x)= (—00<x<00, a>0).

B) a= exp(— )?), gdzie x = Ly X;
n 4=
(© a-= m{% 2(1 +exp(- x, ))‘}
R 1 n
(D) a = ; Z ln(l + exp(— X; ))

-1
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Zadanie 9. Zmienna losowa X ma gesto$¢ prawdopodobienstwa f(x). Na podstawie
pojedynczej obserwacji X przeprowadzamy test hipotezy:

1 dla 0=sx=<l
H,.f (x ) = .

0w przeciwnym przypadku
przeciwko alternatywie:

H'f(x)= 5-x* dla 0=x=<1
b 0  w przeciwnym przypadku

Najmocniejszy test na poziomie istotnosci @ ma moc:

@A) 1-(l-a)

®) (1-af
© o

(D) 5ot
(E) 1-5a*
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Zadanie 10. Wykonano 120 razy rzut dwiema kos¢mi do gry: czarna i biala.
45 razy na bialej kosci wypadlo wigcej oczek, niz na czarnej;
50 razy na biatej kosci wypadto mniej oczek, niz na czarnej;

25 razy na obu kosciach wypadla ta sama liczba oczek.

Rozwazmy hipotez¢ H,: ,obie kosci sa rzetelne i wynik rzutu koscia bialq jest
niezalezny od wyniku rzutu koscig czarng”.

Czy otrzymane wyniki daja podstawe, zeby odrzuci¢ hipotez¢ H ,? Przeprowadzono
test x> w oparciu o przytoczone dane.

(A)  Na poziomie istotnosci o = 0.01 test prowadzi do odrzucenia H .

(B)  Na poziomie istotnosci o = 0.05 test prowadzi do odrzucenia H ,, natomiast

dla o = 0.05 test nie prowadzi do odrzucenia H .

(C)  Na poziomie istotnosci a = 0.1 test prowadzi do odrzucenia H,, natomiast dla

a = 0.01 test nie prowadzi do odrzucenia H,.
(D)  Na poziomie istotnosci a = 0.1 test nie prowadzi do odrzucenia H,.

(E)  Na poziomie istotnosci o = 0.005 test prowadzi do odrzucenia H .
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