Zadanie 1. Mamy dwoch strzelcow. Prawdopodobienstwo trafienia w cel pojedynczym
strzalem wynosi dla lepszego z nich 0.8, a dla gorszego 0.4. Nie wiemy, ktory z nich
jest gorszy, a ktory lepszy. Testujemy strzelcow poddajac ich ciagowi prob, z ktorych
kazda polego na oddaniu jednego strzatu przez kazdego z nich. Test przerywamy po
pierwszej takiej probie, w wyniku ktorej jeden ze strzelcow trafit, a drugi spudtowat.
Nastepnie ten strzelec, ktory w ostatniej probie trafit, oddaje jeszcze jeden strzat. Jakie
jest prawdopodobienstwo, iz tym razem takze trafi w cel?
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Zadanie 2. Tarczg strzelnicza umieszczamy na plaszczyznie ze srodkiem tarczy w
punkcie o wspotrzednych (O, 0). Punkt trafienia przez strzelca w tarcz¢ ma

dwuwymiarowy rozktad normalny o wartosci oczekiwanej (0, 0), o takiej samej

wariancji obu wspolrzednych i o zerowej ich kowariancji. Jakie jest
prawdopodobienstwo trafienia przez strzelca w punkt odlegly od srodka tarczy o mniej
niz jedno odchylenie standardowe?
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Zadanie 3. Oblicz Pr(min{kl, ks k3}= 3) jesli k,, k,, k, to liczby oczek uzyskane w
wyniku rzutu trzema (uczciwymi) kostkami do gry.
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Zadanie 4. Funkcja gestosci dana jest wzorem:
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Zadanie 5. Zmienna losowa N ma rozklad Poissona z parametrem czgstotliwosci A,
ktéry chcemy oszacowaé. Niestety mozemy obserwowac jedynie zmienng losowa M,
ktéra przyjmuje wartos¢ zero jesli N rowna jest zero, a wartos¢ jeden jesli N jest
wigksza od zera. Srednia arytmetyczna z probki niezaleznych obserwacji na zmiennej M
oznaczmy przez m . Uzyskany metoda najwigkszej wiarygodnosci estymator parametru
A ma postac:

P p——
1-m

(B)  exp(-m)

(C©) -Inm

o
(B)  exp(m-1)
ICA=0)=P(H=0)= ¢
=1 =PpW>0)=4-¢""

L= L@,?\l’“”zlm [l{_@-f/\lﬁ/’t

A

mL= =~ et 52 M; + Z Ml -¢77)

- )|
W= -ma 24 +QA—7?1’" -
- e

=
®c o
) \
~ =
| |
31 N
=
F —
>



Zadanie 6. Testujemy niezalezno$¢ dwoch cech z tablicy kontyngencyjnej. Jedna z
cech przyjmuje n, a druga m mozliwych wartosci. llos¢ obserwacji w kazdej z (n m)
celek (klatek, komorek) jest wystarczajaca, aby zastosowac test niezaleznosci chi-
kwadrat. Odpowiednia statystyka bedzie miata rozklad (asymptotyczny) chi-kwadrat o
ilosci stopni swobody rowne;j:
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Zadanie 7. Sygnaly pojawiaja si¢ w czasie zgodnie z procesem Poissona, a oczekiwana
ilos¢ sygnatow na jednostke czasu wynosi A . Obserwujemy proces od momentu 7; do

momentu 7, pojawienia si¢ n-tego sygnatu, przy czym n jest z gory ustalong liczba
catkowita rowna co najmniej 2. Nieobcigzonym estymatorem parametru A jest:
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Zadanie 8. Zmienna losowa (X, X,, X;) ma rozktad normalny z wartoscia

oczekiwang (0, 0, 0) i macierza kowariancji [

Jesli wystepujaca w roGwnaniu:
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zmienna losowa E ma by¢ nieskorelowana ze zmiennymi losowymi (X, X;), to

wspdlczynnik ¢ musi wynies¢:

(A)

(B)

©

(D)

(E)

EV - warbh: oundicama

ov(E,X,) =
w(E X,)=0
él:\/[rxﬂ 0

=X -a¥X,-
EVIEl=0

zEvalm- aY, -bX-)1=0
—aX,-bX%)]=0
- bX. X, 1=0

BV [ X, (X

1

e
3
B

2

7
3

EV[EX,]=0

v (E, X,

= B/[EX,]- EV[EIEX, = EV[EX,]

EV[Y4X3 - a X, Xy - l”X;]:O
jEVD(aXL} AEV X 1~ bEV[X, X5 [= 0

{EV[Xq X2 - 4a Xz-

EV [Xa )('}1 - a EVLXQ X')l =

pEYIX2]=0

BV X X, 1= v (X)) + BVIXTEVLX:]
EVIET= Vow () + EVIXY)



I5-a-05) =0 |- 2
1 -0sa-b =0

{b“ la - =0
1-05a-b=0 |-
&-A450 =0

1,5a = L

_k
0= 3

®



Zadanie 9. Pobralismy 100 niezaleznych obserwacji z rozktadu normalnego o nieznanej
warto$ci oczekiwanej u iwariancji o> . Nasz pracownik obliczyt 10 sum po 10
kolejnych obserwacji a nastgpnie zgubit dane zrodtowe.

Zamiast wigc pierwotnych obserwacji (x, N R ) mamy obserwacje
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Zadanie 10. Niech X ma funkcj¢ gestoscei:
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gestos¢ f, (y) zmiennej losowej ¥ = X dana jest dla yE(O, 1) wzorem:
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