Zadanie 1. O zdarzeniach 4, B, C z pewne] przestrzeni uzyskalismy informacje, iz
nastepujace prawdopodobienstwa: Pr(4|BNC), Pr(B|[ANC) oraz Pr(ClANB) sa
okreslone i wynosza odpowiednio: 0.6, 0.3 oraz 0.9
Pl(ANBACYANBYUUNC)UBNC)] wynosi
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(D)  uzyskane informacje nie wystarczaja do udzielenia jednoznacznej odpowiedzi

(E)  odpowiedzi udzieli¢ si¢ nie da, bo uzyskane informacje sa nawzajem sprzeczne
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Zadanie 2. Mamy 4 urny, a w kazdej z nich po 4 kule, przy czym w urnie k-tej jest k
kul czarnych i (4-k) kul bialych. Wybieramy przypadkowo (z rownym
prawdopodobienstwem wyboru) jedng z 4 urn. Z wybranej urny wyciagnelismy kule
czarng. Odkladamy ja na bok i z tej samej urny ciagniemy druga kulg. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze wyciagniemy znéw kule czarng?

@w 2
1
B
3
©
2
(D) 3
3
(E) 1
_» ] _ Pela0m)
Moy 1 PULB)= 201G )IC1B) 5 PlAIp)= S22

9
%[ PCcall)r'[r[ % A
2 fe 2 e b 3
0e -] 3| {

¢~ woma Wlf © Prowvim  Lrygquig s
Cq - wanld s w0 «J\AW/W Ay g GGl
k- M Mmgr

L
Ple,le) = % (e, 1k)PChlc,)

Plc,14)= 0



0o (k)P k)
0lhklc,)= (}}B)p

TRE gwulk)@w = b
L

PAlc,)= ”5%; = ,7'(5
£

D(Z]CA):JS.

0(5104):%

Othle,)= &

Mer)=4- 445 5+ 4 5+

WIN



Zadanie 3. Pobieramy 8 niezaleznych realizacji jednowymiarowej zmiennej losowej o

nieznanym (ale ciaglym) rozktadzie. Po uporzadkowaniu zaobserwowanych wartosci w
ciag rosnacy 1z, ..., zy ; tworzymy przedziat (z,, z,) . Z jakim prawdopodobiefistwem
tak okreslony przedziat pokrywa warto$¢ mediany rozkladu badanej zmiennej losowej?
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Zadanie 4. Funkcja gestosci dana jest wzorem:
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Zadanie 5. Rozklad warunkowy zmiennej S (rownej X, +---+ X ) przy danym

A = A jest ztozonym rozktadem Poissona z parametrem czgstotliwos$ci A oraz z
rozktadem wyktadniczym sktadnika sumy (.X,) o wartosci oczekiwanej rownej 2.

3
Rozktad brzegowy zmiennej A dany jest funkcja prawdopodobienstwa : Pr(A = 1) = 1

1
Pr(A=2)= 1 Wariancja (z rozkladu bezwarunkowego) zmiennej S wynosi:
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Zadanie 6. Niech x,,...,x, beda niezaleznymi realizacjami zmiennej losowej
normalnej o nieznanej sredniej i wariancji. Rozpatrzmy klas¢ estymatoroOw wariancji

okreslonych wzorem S(c)=c- z(x, - .?) , gdzie X jest srednig z probki, a ¢ jest

pewng dodatnig liczba rzeczywista. Wartos¢ c¢ , przy ktorej blad sredniokwadratowy
(Mean Square Error) estymatora S(c) osiagga minimum, wynosi:
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Zadanie 7. Niech x,,...,: x, bedzie probka niezaleznych obserwacji z rozktadu
jednostajnego na przedzxale (0,@) z nieznanym prawym koncem przedziatu ¢ .

Estymator ”; L max{x, ,...,x”} jest nieobcigzony. Jego wariancja wynosi:
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Zadanie 8. Macierz prawdopodobienstw przejscia w pojedynczym kroku w fancuchu
Markowa o trzech stanach (E,E,,E;) jest postaci:
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Zatozmy, iz po nieograniczenie rosnacej liczbie krokow rozktad prawdopodobienstwa

, gdzie g€(01) , p=1-q .
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(D)  to zalezy od rozktadu poczatkowego na przestrzeni stanow

(E) zatozenie jest falszywe, poniewaz rozktad po parzystej liczbie krokéw zbiega
do innej granicy niz rozkiad po nieparzystej liczbie krokow.
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Zadanie 9. Pobieramy probke x ,...,x, niezaleznych obserwacji z rozkladu Poissona
0 nieznanym parametrze A . Szacujemy parametr p, = ¢”* za pomocg estymatora

p, =€ ,gdzie X jest Srednia z probki. Obcigzenie E([)O)— P, estymatora jest:
(A)  zerowe
(B) ujemne
(C)  dodatnie
(D)  dodatnie lub ujemne, w zaleznosci od liczebnosci probki n

(E)  dodatnie lub ujemne, w zaleznos$ci od warto$ci parametru A
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Zadanie 10. Niech X ma funkcje gestosci:
i (1+a)x” dla Osx=<l
f(x)=
0 poza tym

Testujemy H,: a =1 przeciwko H,: a =2 . Jesli dysponujemy pojedyncza obserwacja
X , to test najmocniejszy o rozmiarze « = 0.1 polega na odrzuceniu H, jesli:

A x>y09

B) Xx>309

©  X>09

(D) X<0l

(E) Xx<3¥ol

Hoi a=/ d(x)l= | Ay

2
H, tas 4 |, (x)= >x

Jott by Mogwm@«g rigC Mama  Woaocsst  ihelilgad nadio
tud,
OMW H, g(og'.

Liwar) oy
x) = oebagy ok = x> C

X=C

Obtoary sy
K=14x%x:x>c}
oK)= | bylk)=1-p
PCX7Zc |Ho) =01

A
1
P(X >c |Ho) = &«ix I = thc = J*CZ:O,/
C

¢ = dgQ
®



