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Zadanie 1. 
��������	
��
��	������������������������
���������������
������
��
�����������������

	�
�
�������
��
����		������ �������������	�����!�������"����!������� �#�
�����#�

	�
�
�������!	���$�������������
����������!���������!���%��������������	�
�
&�

ro�
��
�!�
��
��������!������������
�!���#���!��#�#�
��� 
 
'�������������
��
��(����#�!��������	�
�
��� ������������)���!�	�
��!	 ��������
�

	
��������$	��	%��
�����������������%�������������
��	�������%��
���������

	���
��
�!���&��*��!����	����
	�( ���������	�
%������!����
!��
��
��
�#�	�
�
����

portfela ponad d�����!����
����	 �!�
%#�������#	������!	 ��������
��	
��������� 
 
+	
�����
(�!������� 0�d ��
���
����#�!	 ��������
�	
��������!����	�����" 
 
(A) 2 
 
(B) 1 
 
(C) 0.5 
 
(D) 0.1 
 
(E) takie 0�d  nie istnieje 
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Zadanie 2. 
Zmienna losowa X� ���#�%#��!�����������%#�����– tzn. � � 00Pr ��X . 

Dla dwóch punktów 1d  i 2d ���
�������� 210 dd �� �������!��������
�	���)%�����

� �iX dF ������!������������
�!������
!��
���������#�X ponad odpowiednie id . 

,�	���
������!�����	(�!���)���- 
 

i id  � �iX dF  � �� �
�

� idXE  

1 8 0.25 10.0 
2 10 0.50 8.6 

 
.)�����!��%�
�!(�!�����������
�!��(� � �� �10,8�XXE . 
 
(A) � �� � 4.810,8 ��XXE  
 
(B)  � �� � 8.810,8 ��XXE  
 
(C)  � �� � 2.910,8 ��XXE  
 
(D) � �� � 6.910,8 ��XXE  
 
(E) � �� � 1010,8 ��XXE  
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Zadanie 3. 
+� �!����%)�� �������%��������#��������#!���#�#�
���	�
�
��$� jednej polisy) w 
��(�%���
%����#�
������%)�� �������������%#��	�
�
��!�
���#�������������������������

��(����������	����� ��!
� �
�)��/	�!���q. Dla losowo wybranego 
ubezpieczonego z populacji „jego q0�#�	����������#(��������#���	�!�#�Q. 
Zmienna losowa Q ma����
��
�)����
��������
���
%� � �1,0 ���	�����(- 

� �
� �
� � � �

� � 11 1 �� ���
���

��
�

��

��

��
xxxfQ  

z parametrami 2�� , 8�� . 
Niech N���������������(���	�!(�!�����#(�(�������	�
�
�!�������!��(� �����

(losowo wybranego z populacji)�%)�� ����������!���(�%��������
���#���������

ubezpieczenia. 
 
.)����� ��!
� �
�)��/	�!�� ���#�����!�����������

�!���-� � � � �2Pr1Pr ��� NN . 
 

(A)  � � � �
55

24
2Pr1Pr ���� NN  

 

(B)   � � � �
1155

153
2Pr1Pr

��
���� NN  

 

(C)   � � � �
125

48
2Pr1Pr ���� NN  

 

(D)  � � � �
55

8
2Pr1Pr ���� NN  

 

(E)  � � � �
125

16
2Pr1Pr ���� NN  
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Zadanie 4. 
Niech: 

�	 S Y YN� � �1 ... , 

�	 N M MK� � �1 ... , 
oraz wszystkie zmienne Y Y M M1 2 1 2, , ..., , , ... oraz K�	(���!��#�������������� 
 
Zmienna K�������
��
����		������ �������������	�����!�������1� 
 
Zmienne M M1 2, ,...���#(��
������������
��
����		������ �������������	�����!�����

0.5 
Zmienne ,..., 21 YY ����#(���
������������
��
���!�������(�����
�!��(� 1m  i momentem 

�!�
����
�%���������
%� 2m . 
 
Wariancja zmiennej S wynosi: 
 
 
(A) � � 2

12 02.01.0 mmSVAR ��  
 
(B)  � � 2

12 03.01.0 mmSVAR ��  
   
(C) � � 2

12 04.01.0 mmSVAR ��  
 
(D)  � � 2

12 05.01.0 mmSVAR ��  
 
(E)   � � 2

12 06.01.0 mmSVAR ��  
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Zadanie 5. 
2(�����!�������	�
�
�!� �!���� ������%�����
-�� NYYS ��� �1 , 

��������������
��
 Poissona, gdzie � � 10�NE ������
��
�!�������� �#�
�����#�	�
�
��

Y��#�	����
�����- 
 

�	 � � 
�2YE , 

�	 � �� � 1010 ��
�

YE  

 
Niech teraz zmienna RS ����������(���(�!���������
!���
�
��
�#����	�
�d ponad 
!�������"��� �
��!��(� ��������	�
%������- 

�	 � � � �
��

����� 10101 NR YYS � , 

������������� RU SSS �� ��������� ���	���(����%
������!��	����%)�� �����������


!�������!���- 
�	 � � � �10,min10,min 1 NU YYS ��� � . 

 
 

Ile wynosi � �UR SSCOV , ? 

 
 
(A)  � � 100, �UR SSCOV  

 
(B)  � � 200, �UR SSCOV  

 
(C)  � � 500, �UR SSCOV  

 
(D)  � � 1000, �UR SSCOV   

 
(E)  brakuje danych do udzielenia odpowiedzi 
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Zadanie 6. 
2(�����!�������	�
�
�X�!� �!����%)�� �������%���������������
��
��������- 

NYYX ��� ...1  ( 0�X    gdy   0�N ) 

�
����������	�
�
�N���� �!�������
��
��
���������������)�������%���������������� 
*��
��
�!�������� �#�
�����#�	�
�
��Y�#�	�����
��
�����(����� 
Oznaczmy przez F� ��!
� �
�)��/	�!�- 

� �cYF �� Pr  
dla pewnej ustalonej liczby c��3���������� 10 �� F . 
 
Niech Z����������(���(�!�������	�
�
�����	�������� ������	�� %#(��#�	���������
����	������	�
�
� �����%)�� ���������- 
 

�	 %)�� ��������!	�����%#��	����
�����	������	�
�
�
�����entu, do którego 
!������� �!��#�	�
�
������ ���
����������)��c; 

�	 #�����
����
��#�	�
�
��
�#
�����%)�� ��������#(�����	����������	�����
���

!	��	�
�����	�� ���	�
�
��$
������!���%������ ���
�
�/������
%�	����
���(&�

)���!����
%��������!�	�
���� 
 

3�
��
���� ������������	�
�
�� �#�!��#(�	���	�
!����#����$��������!��#�	����#�����


!����	�
�
�!�����	�����������������	%&��
����#��������	����%��%)��������	����%�

 �
�#��!����	(����������	�������#(������
��������
!������� 
 
��������	
��
���	�������n ��
��#������ 0�n    oraz   � � 0Pr �� nN  

� �nNZE � ��
����#�	��!������$!�)����� � ��!�(��
 �!��
4&- 
 
 

(A)   � � � � � � � � � �

�

�

��������
1

1

11
n

k

kn FYEFcYYEnNZE  

  
 

(B)   � � � � � � � � � �

�

��������
n

k

kn FYEFcYYEnNZE
1

11  

 
 

(C)   � � � � � � � �

�

�

������
1

1

1
n

k

kFYEcYYEnNZE  

 
 

(D)  � � � � � � � �

�

������
n

k

kFYEcYYEnNZE
1

1  

 
 

(E) � � � � � �

�

����
n

k

kFYEnNZE
1

1  
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Zadanie 7. 
Zmienna losowa NlllL ���� ...21  

��������������
��
����������������
�����- 
� � � � kqqkN ���� 1Pr , ,...2,1,0�k  

���� �#�
������	
��
��
�� il  sumy L �������
��
�!�
��
������ 

*��
��
�!��%�
�!��������ej losowej L� �
�!��%�
�������� 0�L �#�	������!������

���
��
�����(������
������������ ���	��
�
�����#��.��������#����
�	���)%�����

symbolem 0/ �LLF . 

 

0/ �LLF �#�	��
�	���)%���(����
��
%- 

 
 
(A)  Gamma � ��� ,  o parametrze 1�� �$�������!������#��!��
	��#�����
!�
����

!������������
�!���#& 
  
 
(B)   Gamma � ��� ,  o parametrze 1�� �$�������!������#������#	��#�����
!�
����

!������������
�!���#& 
 
 
(C)   !�
�adniczego 
 
 
(D)  �����������!�
��
�������������!������#����!��#�
!�
����!��!��������

oczekiwanej 
 
 
(E) �����������5������������!������#��!��
	��#�����
!�
����!������������
�!���# 
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Zadanie 8.  
*��!������ ����	���
!��
��%)�� ����������������	���
�	
������� �	taci: 

nn SncuU ���� ,     ,...2,1,0�n  

gdzie nn WWWS ���� ...21 �#�	�� ����	����� �����	���������������������
����������

���
��
������
���- 
�	 ��
!��
�� ���(�
�!��u  jest nieujemna, 
�	 	
��

��c #�	��!��
	����
�!������i oczekiwanej przyrostu szkód iW , 

�	 ������������������������������
%� �����	�%�	�
�
� )(3 iW�  jest dodatni ale 

	
�/������ 
*��!������%�
�#�- 

�	 � �)(),(),(,, 3 iiidV WWVARWEcu ��  

 ��� �	%#(�(� ����	�!����
!��
��	 �����#(���%�!!������������ ��!
� �
�)��/	�!��

ruiny aproksymowane �
������
��
�
�	. 
Oznaczmy przez: 

�	 )1(dV� �!���������
�%��	
���#�� ��
	����#��
��� ����	%���

parametrach� �3
2 ,,,, ���cu ������ ����- 

�	 )2(dV� �!���������
�%��	
���#�� ��
	����#��
�a procesu o 

parametrach� �3
2 2,2,2,2,2 ���cu  

 
3����
�����!�����$!�)����� � ��!�(��
 �!��
4&- 
 
 

(A) � � � �� �212 dVdV ���  

 

(B)  � �
� �

� �� �23
4

1
3

2
12 dVdV

c
���

�

�
�
�

�
�

�
���

�

�

�
 

  

(C)  � �
� �

� �� �234
112 dVdV

c
���

�

�
�
�

�
�

�
��� �

�

�
 

 

(D)  � �
� �

� �� �23
2

1
3

2
12 dVdV

c
���

�

�
�
�

�
�

�
���

�

�

�
 

 

(E) � �
� �

� �� �232
112 dVdV

c
���

�

�
�
�

�
�

�
��� �

�

�
 

 
 
Uwaga: metoda de Vyldera�����������	
���
�� dV� ��
�������
���������������

�����������
���	�����
�
� ������������������
��������� � �tU dV , w którym szkody 

�����
�����
�������
���������������
�������
��������������	��
�����
��
� � �dV� ������

������	�
���������������
��������� � �dVdVdV ��� ,, ����	��������������
����
���	
�

��������������
���������
����
���	
���������������
����������
��
�	��
�������

�����	
�	�������
�����
������� �!
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Zadanie 9. 
*��!������ ����	���
!��ki ubezpieczyciela z czasem dyskretnym postaci: 

� � nn SnudcuU ������ ,     ,...2,1,0�n  

gdzie nn WWWS ���� ...21 �#�	�� ����	����� �����	����������������������������� 

��
��
���#�� ���#�%#������- 
�	 � �2,~ ��NWi , 02 ��  

�	 u�������
!��
�� ���(�
�!� 
�	 d  ���	�� ��
�!�
��
��!� ������#������������
�#�����%	����$
!����

!� ������#�����������
�!�
��
��!���	�� ud � ) 
 
6
��

��c 
��
%�%#����#�
��	%����������	
��
��
�!- 
� � � � udugRiskLoadinuc ���� � , 

!�������#(����!����������!�	�
����
� ����%� ���(�
�!����u w taki sposób, aby 
	
��

��)��������
��
%�����#���� ��������$������#�
���#����#	��&� 
 
6
��
��
� � �ugRiskLoadin �!����������!���
��	 �	�)���)�����!������!������

 ��!
� �
�)��/	�!���%�������� ���
������!�������� )2exp(� ����	�%�%#����	��� ����

����
��� ��	��������������������������7%�
)���������%�
�#�� ��!
� �
�)��/	�!��

ruiny. 
 
����#��#�����������������)�!�- 
 %4�d  
 
Niech *c �����������#����#	�(�$����)������ 0�u &�!�������	
��

�� � �uc . 
 

*c  wynosi: 
 
 
(A) �� ��� 2.0*c   
 
(B)  �� ��� 3.0*c  
 
(C) �� ��� 4.0*c  
 
(D)  �� ��� 5.0*c  
 
(E)  �� ��� 6.0*c  
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Zadanie 10. 
Zmienne losowe ,...,, 210 XXX ���#(������������
��
�����		���� 

 
����
��
���� ,...2,1,0�j  : 

�	 � � � � � �jjjjj NYYYX ���� ...21 ����������(���(�!�������	�
�
���	������!�

 �!�������	�(�%������
!�
�!������!��j����	����� �4���#�� 
�	 jN  ozn���� 
���� ��� ������ 
 ���� ��
���� ������ � ��������
�  �
����� � �������


oczekiwanej równej jr�� , 

�	 zmienne � � � � � �jjjj NYYY ...,,2,1 �	(��������������!��#���������
��������#� jN , 

����#(��
������������
��
���!������������kiwanej równej  jwm� . 
 
3�
��
���� ���  ��������� �  oraz  m� � 	(� 
�
������� ���� ��  ����������� � w  oraz 

,...,, 210 rrr �� ���#�%#����
��
��������������������)�!�- 

�	 400.1�w , oraz: 

�	 )2exp(
!

2
���

j
r

j

j , ,...2,1,0�j  

�6��	%��
�����
�!���#��(����#�!��������	�
�
����
!�
�!��������� �4�������� 2�j  

������
�!���#��(����#�!��������!	��	�
����	�
�
- 
 

� � � � � �

� �

�

�

��

0

210

j
jXE

XEXEXE
 

 
wynosi: 
 
 
(A)  0.677  
 
(B)   0.623 
 
(C)   0.570 
 
(D)  0.518  
 
(E)       0.469 
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Egzamin dla Aktuariuszy z 15 czerwca 2002 r. 
 

�	�
�	���	���
���
��
���	����������� 
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 
8���������!�	
� ..................... K L U C Z   O D P O W I E D Z I ........................... 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr .
 �!��
4 Punktacja�  
1 E  
2 D  
3 A  
4 D  
5 D  
6 A  
7 C  
8 B  
9 C  
10 E  

   
 
 
 
 

                                                      
*
!���
��� �� �������
� �����
���
 	�
�������� � Arkuszu odpowiedzi. 

� "�����
� #��
��� $%���
�������� 


