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Zadanie 1. 
���������	
��

�
���������������
���� � �tN �	�����������������������
���
���
���
�����

�������
������	��
��������

������

�����
��
������
���	��
����t oraz 
dodatniego s wzorem: 

� � � �� �
� �
� �

� � ksr qq
srk

ksr
ktNstN ���

���

���
����

�1
!

Pr ,      ,...1,0�k  

gdzie 0�r  oraz � �1,0�q �����
�
�������������������������	�������
���� ��
�
������

q  ���
!�
2

1
�������

��
���
�������"��#�����
��
������$ 

� � � � � � � �� �01Prlim
0

������
�

tNstNtNstN
s

 

wyniesie: 
 

(A)  
2ln2

1
1�  

 
(B)   3/1  
 
(C)   3/2  
 

(D) 
2ln2

1
 

 
(E)  1   
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Zadanie 2. 
%�
������
���
�
�������	!��
��������
�
�����������
���������
��� 1�  i 2� . 

&�
���	!��
������������������������������
��� 1N  i 2N . 

'���
����������������������������������
�ów warunkowych zmiennych 1N  i 2N  

������

�����
������
��� 1�  i 2� ���
���!$ 

� � iiNE ���� 21, ,  � �� � 2
21, sNVARE i ��� , � � 0,, 2121 ���NNCOV  



����
����������
�����parametrów ryzyka 1�  i 2� ��
��
�
�����$ 

� � ��� iE ,  � � 2aVAR i �� ,   � � 0, 21 ���COV  

Na podstawie obserwacji z jednego roku zmiennych 1N  i 2N   przeprowadzamy 

�������	���
�
�����������
� 1� ��(
��
�
��������

����
��������
�
�������
2a  oraz  

2s ��

����
���
����

����
�������� ��)���
�
�����
��������������� 1�  postaci: 

� � 211 1ˆ NzNz ������ , 
(

	�*�����
���� ��
�
�������z������
���
��
����	��"�!������
����
��
�����

predyktora. 
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Zadanie 3. 
Niech: 

� �nNn YYYS ���� ...21  

"������ �!��
!� �
������!� ������ �� ����+��
� n ryzyk, w którym � �nN � �
� �����
��

������

����
������!��������

!� ��n , gdzie �  jest ��������������!�������

�	��
��

�������� ����� �

�	� �
������� ���

��
� �
+�
�	�� ��
���	� I zmienne iY � �!� 
���
���
��

nawzajem oraz od zmiennej � �nN �� �� �
������!� �������

!� ���
!� � � Yi IIYE ���  

��
�� �
��

�	!� � � 	
�� 22
�IIYVAR i �� ,��

��� �
+�
��	
�� 	���� ����

!� �����!�

-����������� 
���
���
!� ��� ����

�	� � �nN .�� �� �����
����� ���
�������
�-normalnym 

�
�������� � �Iln ��
������
��
���
�
�����
��������������

�	�/�/0����
��

�	��/�//04. 

1�������

�������

���������

�	� nS , to znaczy iloraz: 

� �
� �n

n

SE

SVAR
, 

��������
!�����
�����

����
��������
�
�������+��
��
����������� 	�n ��!�����$ 
 
 
(A)  0.05 
 
(B)   0.03 
 
(C)   0.02 
 
(D)  0 
 
(E)  brak danych, aby�������� ����������������"���	 
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Zadanie 4. 
2!��

��
���� ����������
#������
��������+��
�����������������

�����������
����

10 XX � , gdzie 0X �������������

�
�����
�

��	��������������
�����������
�� 1X  

������������

�
��������
��
�
����
�
���

����
����-������
.� 
(
��
�
������� 0X  i 1X ��!�
���
���
��������

��������������������
�
���&
��
���

parametrami odpowiednio � ��� ,0  oraz � ��� ,1 ������

�������������������

��������

���
�
��	��!�����
��$ 

� �
� �

� �xxxf i

i

i
i ����

�
� �

�
�

� �

�

exp1  .1,0�i  

Tak 0�  jak i 1� ��!�����"
�������������������������-��������

��������
������!�

mniejsze od 1) 

1
���� ��������


������
�����������������
������
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�

�

0

1

X

X
E  wynosi: 
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Zadanie 5. 
)����
���
���������	���
���	��������Y�	���������

�!������������
����

����
�
����������

�����������
�
��	�	���������� ��


�	����������$ 

�� � � � �� � � �� �xxxfY 3exp3
4

3
exp

4

1
�������  

)���
�
�����
����
����������������

��������"������������
�����
������!������

3
����������������	
��
	!���������
��������������������

����
��
���
����!�� , a 
���
��
�

����
��������"���!�����������
��
	!���� %60��  oczekiwany przyrost 
�!��
�	��
��������������
�������
��
���
�� ����
������
������ � �YEc ��� �%160 . 
1�
���������+�
��	
���
�������"��#���
����
������������������
�
�����������$ 

�� � � � � � �urCurCu ��������� 2211 expexp , 

gdzie 1r  oraz 2r  to pierwiastki odpowiedniego równania. 
 
�������
����� ��
�

�
�����
�
�	�������



�- obliczo
����

����������$ 

��
2

1
1 �r ,        

4

9
2 �r . 

1�������

���� 1C  i 2C  funkcji � �u� ���
���!$ 
 
 

(A) 
16

9
1 �C   

16

1
2 �C  

 

(B)  
24

13
1 �C   

24

2
2 �C  

 

(C)  
32

17
1 �C   

32

3
2 �C  

 

(D)  
40

22
1 �C   

40

3
2 �C  

 

(E)  
56

30
1 �C   

56

5
2 �C  
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Zadanie 6. 

1X , 2X  oraz 3X  to trzy ni�������� ��
���� ������ � ��� ����� ��������
�� ����� �

���
����� ��
����� 
x � �xX �Pr  

0 0.7 
1 0.1 
2 0.1 
3 0.1 

 
� �3Pr 321 ��� XXX  wynosi: 

 
(A)  0.836 
 
(B)   0.842 
  
(C)   0.848 
 
(D)  0.854 
 
(E) 0.860 
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Zadanie 7. 
)����
���
���������	���
���	���kody Y�	���������
�����
�������
����������
�

������"�

����

��	����

�����������
�
��	�������$ 

�� � �
�

�

�
��



�
��
�

�

�
��

x
xFY1  

)���
�
�����
����
����������������

��������"������������
�����
������!������

3
����������������	
��
	!���������
��������������������

����
��
���
����!�� , a 
���
��
�

����
��������"���!�����������
��
	!���������

������������!��
�	��
�������

�������
�������
��
���
�� ����
������
������ � � � �YEc ���� ��1 , gdzie 0�� . 
1�
���������+�
��	����
�������"��#���
����
������������
�� �������
��$ 

�� � � � �uFu L��� 1 , 
�������
����
�
!��!��
!��
���� ����
���L���������������
�� �	
�������

!����

�����
����������
��$ 

NllL ��� ...1 , 

gdzie N��
������
������������
��������
������������
��1

1
���
�� il  to kolejna 

������� ���
"�
��
�-������� �����	
����4�!�
����
5���
���	���������
��

���!�
���������
������������.� 
����������	�����������
�
�����������
�������

�	�Y����
���!$ 

�� 10�� , ,4��  

to   �



�
�
�

�
�

3

10
Pr il    wyniesie: 

 

(A)  
128

81
 

 

(B)   
128

72
 

 

(C)   
128

63
 

 

(D)  
128

54
 

 

(E)       
128

45
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Zadanie 8. 
1
���������	���
�������������!�
���
���
��������

��������������������
�����

Gamma o parametrach � ��� ,  równych � �1,3 ������

����������������������
�	�

�

����������
�
��	�������$ 

� � � �xxxfY ���� exp
2

1 2 , 

����

����
���
���
������������������������!�������������
�������� ��
������
��

������

����
������!��������

!����
!�67� 
2!��
!��
���� �����������!������������"���
���������
�����������
����&
��
���

parametrach � �000 ,, ��x ��
�����������
������������
�����


������
� � �0xX � ��	�����

sama zmienna X ma ro���
��&
��
� � �00 , �� ���
�
��������"���
����
���
"�������
��


��������	!�����
���������

����
�������
�������
���������������������������� 
�
�
�����������
���
��������	!����� � �000 ,, ��x ���
���!$ 

 
(A) 360 ��x ; 1440 �� ; 20 ��  

  
(B)   6.210 ��x ; 04.230 �� ; 4.00 ��  

 
(C)   2.70 �x ; 76.50 �� ; 2.00 ��  

 
(D)  71.90 �x ; 8.40 �� ; 183.00 ��  

 
(E) 41.170 �x ; 40.20 �� ; 129.00 ��  
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Zadanie 9.  
1����
�������+�����������"������������������
	�������������
���
 ���"����8/9�

�
��������������
�������
��
�������������
#���+����������������:����������

��������
	�������������
�����
�!����������

�
��������	�����*
��
����
��
����

���������������	!������*
��
�����������
����������
�����������
#� 
�� )����
�����*
��
�
������������������
������������

�
��

��	����

��������

��
��$ 

%400 �w , %301 �w , �
����
�� 1�j      12

1
�

� jj ww , 

gdzie jw ���

��
�����
������
�����������
#�����


�����������!��� jt �  ze szkód 

�
��������������!���t����
�������	��
����������������
#�����������������!�
�t. 
�� )����
�����*
��
�
��������
������������

�
���������������������������

��

jest wspó����

��
��$ 

%00 �r , %501 �r , �
����
�� 1�j      12

1
�

� jj rr , 

gdzie jr ���

��
�����
����������������

�����������!��� j�� ����������

���������
#�����
��
�����������!���� ����
�������	��
�������������������������

���������
#�����
��
�����������!���� . 
)����
�����*
��
�
�����������������
����������
������������
#�	�����
����
��"���

��������

����	
�����������

���"�������*
��
���������
�������
	���
�������� 
 
Niech jnet  dla ,...2,1,0�j ���

��
�����
���
�����-���������

�
���
����������.�

����


���������!��� jt � �����������������
��������������!���t, podzielone przez 
�
������!��
���� ����������
#��
��������������������!�
��:�����������
������$�

%70
0

��
�

�j jnet . 

1�������

��� 3net  wynosi: 

 
(A)  0.06 
 
(B)   0.015 
 
(C)   0 
 
(D)  -0.00375 
 
(E) -0.0075 
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Zadanie 10. 
Ryzyko X���
������
���
������
���������
�������"�

����

��	����

�����������
�
��	�

wzorem: 

� �
�

�

�
��



�
��
�

�

�
��

x
xFX1 , z parametrami równymi 10��  oraz 3�� . 

)���
�
��������+����������
���$ 
�� � � � � � �XVARcXEX ����1   z parametrem 0�c  

�� � � � �	��� � 11
2 XFX    z parametrem � �1,0�	  

�� � � � �� ��
�

���
03 1 dxxFX X

�   z parametrem � �1,0�
  

����	�����
���� ��
�
����������������	�+����������
!�
15

1
�c . 

Dobierz parametry 	  oraz �  tak, 
"��+�����������
���������
��
�
������
����
!�

����
�������
�X����+�����
��������
��
������
"���
������������
����$ 
� � � � � �XXX 321 �����  

 

(A) 
125

8
�	 , 

3

2
�
  

 

(B)  
8

1
�	 ,  

9

5
�
   

 

(C) 
125

8
�	 , 

9

5
�
  

 

(D)  
8

1
�	 ’  

3

2
�
  

 

(E)  
125

27
�	 , 

6

5
�
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Egzamin dla Aktuariuszy z 24 marca 2001 r. 
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������������������� 
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 
;������

������ .......................   KLUCZ   ODPOWIEDZI   ............................... 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr :�������* Punktacja�  
1 A  
2 E  
3 C  
4 B  
5 E  
6 C  
7 D  
8 B  
9 B  
10 D  

   
 
 
 
 

                                                      
*
����
��� �� �������
� �����
���
 	�
�������� � Arkuszu odpowiedzi. 
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