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Zadanie 1. 
: SRQL*V]HM WDEHOL SRGDQH V� Z\QLNL SLHUZV]\FK WU]HFK ODW G]LDáDOQR�FL XEH]SLHF]\FLHOD

PDM�WNRZHJR �Z POQ� (&8�� 
 
 1 rok 2 rok 3 rok 
3U]\SLV VNáDGNL 30 72 110 
Odszkodowania 7 30 50 
5H]HUZD VNáDGHN 5 10 20 
Rezerwa szkodowa 5 30 40 
 
W trzecimURNX G]LDáDOQR�FL XEH]SLHF]\FLHO ]DZDUá XPRZ
 UHDVHNXUDF\MQ� W\SX TXRWD

VKDUH REHMPXM�F� FDá\ SRUWIHO XEH]SLHF]HQLRZ\� 6NáDGND UHDVHNXUDF\MQD Z WU]HFLP

URNX G]LDáDOQR�FL Z\QLRVáD �� POQ (&8� ,OH Z\QRVL PDUJLQHV Z\SáDFDOQR�FL QD NRQLHF

WU]HFLHJR URNX G]LDáDOQR�FL �Z POQ� (&8�" 
 
(A)  12.8 
 
(B)   14.6 
 
(C)   16.0 
 
(D)  17.5 
 
(E)  ]D PDáR GDQ\FK 
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Zadanie 2. 
: SHZQ\P SRUWIHOX XEH]SLHF]HQLRZ\P á�F]QD ZDUWR�ü V]NyG Z FL�JX URNX PD

]áR*RQ\ UR]NáDG 3RLVVRQD R �UHGQLHM LOR�FL V]NyG ��� :DUWR�ü SRMHG\QF]HM V]NRG\ Xi 
PD UR]NáDG R �UHGQLHM ���� =PLHQQD Yi=Xi-��� PD UR]NáDG Z\NáDGQLF]\� ,OH Z\QRVL

RF]HNLZDQD ZDUWR�ü RGSRZLHG]LDOQR�FL UHDVHNXUDWRUD XG]LHODM�FHJR SRNU\FLD W\SX

„excess of loss” o zachowku z pojedynczej szkody 200 i maksymalnej 
RGSRZLHG]LDOQR�FL ] SRMHG\QF]HM V]NRG\ � 000? 
 
(A)  1 205 
 
(B)   1 213 
 
(C)   1 427 
 
(D)  1 485 
 
(E) 1 540 
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Zadanie 3. 
: SRQL*V]HM WDEHOL SRGDQH V� Z\QLNL SLHUZV]\FK V]H�FLX ODW G]LDáDOQR�FL

XEH]SLHF]\FLHOD PDM�WNRZHJR �POQ (&8� GRW\F]�FH MHGQHM JUXS\ XEH]SLHF]H�� 
 
 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5 rok 6 rok 
6NáDGki 10 20 24 26 28 30 
8G]LDá 
reasekuratora 

5 10 10 11 12 12 

Odszkodowania 2 12 13 12 16 16 
8G]LDá 
reasekuratora 

0 3 4 3 3 2 

Rezerwa 
6NáDGNL 

5 6 7 8 8 8 

Rezerwa 
Szkodowa 

5 8 10 10 13 17 

 
: MDNLHM Z\VRNR�FL SRZLQQD ]RVWDü XWZRU]RQD UH]HUZD QD Z\UyZQDQLH V]NRGRZR�FL

(w mln ECU) na koniec szóstego roku? 
 
(A)  0 
 
(B)   0.1 
 
(C)   0.2 
 
(D)  0.3 
 
(E) 0.4 
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Zadanie 4. 
Zmienna losowa X SU]\MPXMH ZDUWR�FL QLHXMHPQH – tzn. ( ) 00Pr =<X . 

Dla dwóch punktów 1d  i 2d WDNLFK� *H 210 dd << ]QDP\ ZDUWR�FL G\VWU\EXDQW\

( )iX dF RUD] ZDUWR�FL RF]HNLZDQH QDGZ\*NL ]PLHQQHM X ponad odpowiednie id . 

1DV]H GDQH ]DZDUWH V� Z WDEHOL� 
 

i id  ( )iX dF  ( )[ ]+− idXE  

1 5 0.45 20 
2 7 0.65 19 

 
:DUXQNRZD ZDUWR�ü RF]HNLZDQD ( ]( )7,5∈XXE  wynosi: 

 
(A)  5.50 
 
(B)   5.75 
 
(C)   6.00 
 
(D)  6.25 
 
(E) 6.50 
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Zadanie 5. 
: SHZQ\P XEH]SLHF]HQLX G]LDáD EDUG]R SURVW\ V\VWHP No Claim Discount. Taryfa 
VNáDGHN RNUH�ORQD Mest dla trzech klas: 

• Z NODVLH � VNáDGND Z\QRVL ��� ]á� 
• Z NODVLH � Z\QRVL ��� ]á� 
• Z NODVLH � Z\QRVL �� ]á� 

3U]HM�FLH ] NODV\ GR NODV\ QDVW
SXMH QD NRQLHF ND*GHJR URNX� SU]\ F]\P SR URNX

bezszkodowym ubezpieczony z klasy 1 przechodzi do 2, z klasy 2 do 3, a MH�OL E\á Z

klasie 3 –WR GDOHM Z QLHM SR]RVWDMH� %H] Z]JO
GX QD NODV
� Z NWyUHM XEH]SLHF]RQ\ MHVW

Z URNX GDQ\P� MH�OL ]JáRVL V]NRG
 �MHGQ� OXE ZL
FHM�� WR SU]HFKRG]L GR NODV\ �� 
 
5R]ZD*P\ XEH]SLHF]RQHJR� NWyU\ JHQHUXMH Z NROHMQ\FK ODWDFK V]NRG\ ]JRGQLH ]

SURFHVHP 3RLVVRQD R F]
VWRWOLZR�FL ( )9ln10ln −=λ URF]QLH� =Dáy*P\� *H ND*G�

V]NRG
 ]JáDV]D QDW\FKPLDVW SR MHM ]DM�FLX� 
:DUWR�ü RF]HNLZDQD VNáDGNL SáDFRQHM SU]H] QLHJR Z n-W\P URNX XEH]SLHF]HQLD G�*\

przy ∞→n  do granicy równej: 
 
 
(A)  �� ]á 
 
(B)   �� ]á 
 
(C)   �� ]á 
 
(D)  �� ]á 
 
(E) �� ]á 
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Zadanie 6. 
5R]ZD*DP\ NODV\F]Q\ SURFHV QDGZ\*NL XEH]SLHF]\FLHOD SRVWDFL� 

( ) ( )tStcutU −⋅+= , 
gdzie: 

( )
( )

∑
=

=
tN

i
iYtS

1

, 

�,, 21 YY V� ZDUWR�FLDPL NROHMQ\FK V]NyG �QLH]DOH*Q\PL� R LGHQW\F]Q\FK UR]NáDGDFK

GDQ\FK G\VWU\EXDQW� ( )⋅F  

gdzie ( )1 W MHVW SURFHVHP 3RLVVRQD ] SDUDPHWUHP F]
VWRWOLZR�FL λ .  
Oznaczmy przez Ψ SUDZGRSRGRELH�VWZR UXLQ\� 

( )∞<=Ψ TPr , gdzie T R]QDF]D PRPHQW ]DM�FLD UXLQ\� 

( ){ }0,0:inf <≥= tUttT  
5R]ZD*P\ GZD ZDULDQW\ SURFHVX� Uy*QL�FH VL
 SDUDPHWUDPL� 
 

 c λ  u ( )⋅F  

Wariant 1 2 5 1 ( )⋅1F  

Wariant 2 8 10 2 ( )⋅2F  

 
Relacja dystrybuanty 2F  do dystrybuanty 1F  jest postaci: 

( ) 





 ⋅=∈∀ xFxFRx

2

1
12  

2 SURFHVLH Z ZDULDQFLH � ZLHP\� *H� 
( ) ( )( ){ } { }5.0,7,5.0,, −=∞<∞<Ψ TTUETTE . 

Wobec tego, w wariancie 2 trójka ( ) ( )( ){ }∞<∞<Ψ TTUETTE ,,  wyniesie: 

 
(A)  { }5.0,7,5.0 −  
 
(B)   { }5.0,5.3,5.0 −  
 
(C)   { }1,7,5.0 −  
 
(D)  { }1,5.3,5.0 −  
 
(E) *DGQD ] RGSRZLHG]L $� %� &� ' QLH MHVW SUDZLGáRZD
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Zadanie 7. 
à�F]QD ZDUWR�ü V]NyG SZ SRUWIHOX U\]\N MHVW VXP� á�F]QHM ZDUWR�FL V]NyG 1S  w 

VXESRUWIHOX � L á�F]QHM ZDUWR�FL V]NyG 2S  w subportfelu 2. 1S  i 2S V� QLH]DOH*Q\PL

]PLHQQ\PL ORVRZ\PL� : WDEHOL SRGDQH V� LFK ZDUWR�FL RF]HNLZDQH� ZDULDQFMH L

momenty centUDOQH WU]HFLHJR U]
GX� 
 

 µ  2σ  3µ  

1S  200 500 4000 

2S  150 350 2800 

 
5R]ZD*P\ GZLH DOWHUQDW\ZQH PHWRG\ DSURNV\PDFML UR]NáDGX ]PLHQQHM S: 

• metoda 1: aprRNV\PXMHP\ UR]NáDG ]PLHQQHM S]D SRPRF� UR]NáDGX

SU]HVXQL
WHJR *DPPD ( )βα ,,c  (gdzie c MHVW SDUDPHWUHP SU]HVXQL
FLD� 

• PHWRGD �� DSURNV\PXMHP\ RVREQR UR]NáDG ]PLHQQHM 1S ]D SRPRF� UR]NáDGX

SU]HVXQL
WHJR *DPPD ( )111 ,, βαc L UR]NáDG ]PLHQQHM 2S ]D SRPRF� UR]NáDGX

SU]HVXQL
WHJR *DPPD ( )222 ,, βαc � D QDVW
SQLH VSORW RWU]\PDQ\FK UR]NáDGyZ

WUDNWXMHP\ MDNR DSURNV\PDFM
 UR]NáDGX ]PLHQQHM S. 
5y*QLFD� ( )21 ccc +−  wynosi: 
 
(A)  -2.5 
 
(B)   0 
 
(C)   2.5 
 
(D)  5 
 
(E) 7.5 
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Zadanie 8. 
: SHZQ\P XEH]SLHF]HQLX PR*H ]DM�ü FR QDMZ\*HM MHGQD V]NRGD �] MHGQHM SROLV\� Z

FL�JX URNX� 3RMHG\QF]\ XEH]SLHF]RQ\ JHQHUXMH V]NRG\ Z NROHMQ\FK ODWDFK QLH]DOH*QLH�

FL�JOH ] W\P VDP\P SUDZGRSRGRELH�VWZHP q. Dla losowo wybranego ubezpieczonego 
z populacji „jego q´ MHVW UHDOL]DFM� ]PLHQQHM ORVRZHM Q. Znamy pierwsze dwa momenty 
zmiennej Q: 

2.0=EQ ,   ( ) 02.0=QVAR . 
Niech N R]QDF]D ]PLHQQ� ORVRZ� Z\UD*DM�F� LOR�ü V]NyG Z\JHQHURZDQ� SU]H]

(losowo wyEUDQHJR ] SRSXODFML� XEH]SLHF]RQHJR Z FL�JX WU]HFK NROHMQ\FK ODW

XEH]SLHF]HQLD� 3UDZGRSRGRELH�VWZR SU]\M
FLD ZDUWR�FL VNUDMQ\FK� 
( ) ( )3Pr0Pr =+= NN  wynosi: 

 
(A)  0.84 
 
(B)   0.66 
 
(C)   0.58 
 
(D)  0.52 
 
(E) ]D PDáR GDQ\FK 
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Zadanie 9. 
Pewne ryzyko generuje szkody ]JRGQLH ] SURFHVHP 3RLVVRQD ] F]
VWRWOLZR�FL� 1=λ  
URF]QLH� :DUWR�FL SRV]F]HJyOQ\FK V]NyG V� QLH]DOH*Q\PL ]PLHQQ\PL ORVRZ\PL R

UR]NáDG]LH� 
 
:DUWR�ü V]NRG\ 1 2 3 4 
SUDZGRSRGRELH�VWZR 0.48 0.24 0.16 0.12 
 
Niech X R]QDF]D á�F]Q� ZDUWR�ü V]NyG Z RNUHVLH �� PLHVL
F\ �GRNáDGQLH� GZDG]LH�FLD

SL
ü GZXQDVW\FK URNX�� 
( )5Pr ≤X  wynosi: 

 
(A) ( )12

12exp8.4 −⋅  

 
(B)   ( )12

12exp2.5 −⋅  

 
(C)   ( )12

12exp5.5 −⋅  

 
(D)  ( )12

12exp8.5 −⋅  

 
(E) ( )12

12exp0.6 −⋅  
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Zadanie 10. 
5R]ZD*P\ SURFHV QDGZ\*NL XEH]SLHF]\FLHOD ] NRQWURO� Z\SáDFDOQR�FL UD] GR URNX� 

nn SncuU −⋅+= , 

gdzie: 

∑
=

=
n

i
in WS

1

, 

�,, 21 WW V� á�F]Q\PL ZDUWR�FLDPL V]NyG ]D URN SLHUZV]\� GUXJL���� � 

iW  to niezaOH*QH ]PLHQQH ORVRZH R LGHQW\F]Q\P UR]NáDG]LH *DPPD R ZDUWR�FL

RF]HNLZDQHM UyZQHM � L ZDULDQFML UyZQHM WDN*H �� 
5RF]QD VNáDGND Z\QRVL� 64ln=c . 
:VSyáF]\QQLN SU]\VWRVRZDQLD �adjustment coefficient) R dla tego procesu wynosi: 
 
(A) 0.667 
 
(B)   0.586 
 
(C)   0.500 
 
(D)  0.442 
 
(E) 0.333



0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK  15.01.2000 r. 
___________________________________________________________________________ 

 11  

 
 

Egzamin dla Aktuariuszy z 15 stycznia 2000 r. 
 

0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK  
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 
,PL
 L QD]ZLVNR � �������������������������������� ./8&= 2'32:,('=,

.................................... 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr 2GSRZLHG( Punktacja♦  
1 E  
2 A  
3 E  
4 E  
5 B  
6 D  
7 B  
8 C  
9 D  
10 C  

   
 
 
 
 

                                                   
*
2FHQLDQH V� Z\á�F]QLH RGSRZLHG]L XPLHV]F]RQH Z Arkuszu odpowiedzi. 

♦
:\SHáQLD .RPLVMD (J]DPLQDF\MQD. 


