Matematyka ubezpieczen majatkowych 15.01.2000 r.

Zadanie 1.
W ponizszej tabeli podane sa wyniki pierwszych trzech lat dziatalnosci ubezpieczyciela
majatkowego (w min. ECU):

1 rok 2 rok 3 rok
Przypis sktadki 30 72 110
Odszkodowania 7 30 50
Rezerwa skladek 5 10 20
Rezerwa szkodowa 5 30 40

W trzecimroku dziatalnosci ubezpieczyciel zawarl umowe reasekuracyjng typu quota
share obejmujaca caly portfel ubezpieczeniowy. Sktadka reasekuracyjna w trzecim
roku dziatalnosci wyniosta 20 mln ECU. Ile wynosi margines wyplacalnosci na koniec
trzeciego roku dziatalnosci (w min. ECU)?

(A) 128
(B) 146
(C) 16.0
(D) 17.5

(E)  za malo danych
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Zadanie 2.

W pewnym portfelu ubezpieczeniowym laczna warto$¢ szkéd w ciagu roku ma
zlozony rozklad Poissona o $redniej ilosci szkdd 10. Warto$¢ pojedynczej szkody X

ma rozktad o Sredniej 300. Zmienna Yi=Xi-100 ma rozkltad wyktadniczy. Ile wynosi
oczekiwana warto$§¢ odpowiedzialnos$ci reasekuratora udzielajacego pokrycia typu
.excess of loss” o zachowku z pojedynczej szkody 200 i maksymalnej
odpowiedzialnosci z pojedynczej szkody 1 000?

(A) 1205
(B) 1213
(C) 1427
(D) 1485
(E) 1540
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Zadanie 3.

W ponizsze] tabeli

podane

sq wyniki

pierwszych

szesciu

lat dziatalnosci

ubezpieczyciela majatkowego (mln ECU) dotyczace jednej grupy ubezpieczen:

1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5 rok 6 rok
Sktadki 10 20 24 26 28 30
Udzial 5 10 10 11 12 12
reasekuratora
Odszkodowanial 2 12 13 12 16 16
Udzial 0 3 4 3 3 2
reasekuratora
Rezerwa 5 6 7 8 8 8
Sktadki
Rezerwa 5 8 10 10 13 17
Szkodowa

W jakiej wysokosci powinna zosta¢ utworzona rezerwa na wyrownanie szkodowosci
(w min ECU) na koniec szOstego roku?

(A 0

(B) 0.1
(C) 0.2
(D) 0.3

(E)

0.4




Matematyka ubezpieczen majatkowych 15.01.2000 r.

Zadanie 4.

Zmienna losow& przyjmuje wartosci nieujemne — tzn. P(X <0)=0.

Dla dwoch punktéwd, i d, takich, ze 0<d; <d, znamy wartosci dystrybuanty
F, (d,) oraz wartosci oczekiwane nadwyzki zmiennej X ponad odpowiedniel, .
Nasze dane zawarte sa w tabeli:

Warunkowa wartos$¢ oczekiwana E(X| X 0(5, 7]) wynosi:

i d, F, () E[(x -d,).]
1 5 0.45 20
2 7 0.65 19

(A)  5.50
(B) 5.75
(C)  6.00
(D) 6.25
(E) 6.50
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Zadanie 5.
W pewnym ubezpieczeniu dziata bardzo prosty system No Claim Discount Taryfa
sktadek okreslona jest dla trzech klas:

* wklasie 1 sktadka wynosi 132 zt,

* wklasie 2 wynosi 100 zl,

* w klasie 3 wynosi 80 zt.
Przej$cie z klasy do klasy nastgpuje na koniec kazdego roku, przy czym po roku
bezszkodowym ubezpieczony z klasy 1 przechodzi do 2, z klasy 2 desB,bgt w
klasie 3 —to dalej w niej pozostaje. Bez wzgledu na klase, w ktdrej ubezpieczony jest
w roku danym, jesli zgtosi szkode (jedna lub wigcej), to przechodzi do klasy 1.

Rozwazmy ubezpieczonego, ktory generuje w kolejnych latach szkody zgodnie z
procesem Poissona o czestotliwosci A :(In 10-In 9) rocznie. Zaldézmy, ze kazda
szkode zglasza natychmiast po jej zajsciu.

Wartos¢ oczekiwana sktadki placonej przez niego w n-tym roku ubezpieczenia dazy
przy n - o do granicy rownej:

(A) 85z
(B) 87z
(C) 89z
(D) 91z
(E) 93z
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Zadanie 6.

Rozwazamy klasyczny proces nadwyzki ubezpieczyciela postaci:
U(t)=u +clt- S(t),

gdzie:

S()=3 .

Y,,Y,,... sa warto$ciami kolejnych szkod (niezaleznymi, o identycznych rozktadach
danych dystrybuanta F ([)1

gdzie N(¢) jest procesem Poissona z parametrem czestotliwosci A .

Oznaczmy przeX prawdopodobienstwo ruiny:

W= Pr(T < 00) , gdzieT oznacza moment zajscia ruiny:

T=inf{t: t=0, U(t)<0}

Rozwazmy dwa warianty procesu, roznigce si¢ parametrami:

c A u F()
Wariant 1 2 5 1 F.0O
Wariant 2 8 10 2 F, (0

Relacja dystrybuanty, do dystrybuantyF, jest postaci:

OxOR  F,(x)= Fl% D(é

O procesie w wariancie 1 wiemy, ze:

{w, E(NT<w) EUE)T<w}={05 7, -05}.

Wobec tego, w wariancie 2 troj{, E(TT <), E(U(T)T <)} wyniesie:
(A) {os 7, -o05

B) {05 35 -05

) f{os 7, -1

o) {os 35 -1

(E)  zadna z odpowiedzi A, B, C, D nie jest prawidlowa
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Zadanie 7.
Laczna warto$¢ szkod Sw portfelu ryzyk jest suma facznej wartosci szkoéd S, w
subportfelu 1 i lacznej wartosci szkod S, w subportfelu 2.S, i S, sa niezaleznymi

zmiennymi losowymi. W tabeli podane sa ich wartosci oczekiwane, wariancje 1
momenty centine trzeciego rzedu:

H o’ H3
S 200 500 4000
S, 150 350 2800

Rozwazmy dwie alternatywne metody aproksymacji rozktadu zmiennej S
* metoda 1: aptksymujemy rozktad zmiennej Sza pomoca rozktadu
przesunigtego Gamma (C, a,p ) (gdziec jest parametrem przesunigcia)

* metoda 2: aproksymujemy osobno rozktad zmiennej S, za pomoca rozktadu
przesunigtego Gamma (Cl, a, ﬁl) i rozktad zmiennej S, za pomoca rozktadu
przesuni¢gtego Gamma (02 Ay, B, ), a nastepnie splot otrzymanych rozktadow

traktujemy jako aproksymacj¢ rozktadu zmiennej S
Réznica: ¢ - (c, +¢,) wynosi:

(A -25
B) 0
(C) 25
(D) 5
(E) 75
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Zadanie 8.

W pewnym ubezpieczeniu moze zaj$¢ co najwyzej jedna szkoda (z jednej polisy) w

ciagu roku. Pojedynczy ubezpieczony generuje szkody w kolejnych latach niezaleznie,
ciagle z tym samym prawdopodobienstwem g. Dla losowo wybranego ubezpieczonego
z populacji ,jegoq” jest realizacja zmiennej losowej Q. Znamy pierwsze dwa momenty
zmiennejQ:

EQ=0.2, VARQ)=0.02.

NiechN oznacza zmienng losowa wyrazajaca ilos¢ szkod wygenerowang przez

(losowo wranego z populacji) ubezpieczonego w ciagu trzech kolejnych lat
ubezpieczenia. Prawdopodobienstwo przyjecia wartosci skrajnych:

Pr(N =0)+ Pr(N =3) wynosi:

(A) 0.84
(B) 0.66
(C) 058
(D) 0.52

(E)  za malo danych
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Zadanie 9.

Pewne ryzyko generuje szkoglyodnie z procesem Poissona z czestotliwoscia A =1
rocznie. Wartosci poszczegolnych szkod sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozkladzie:

Wartos¢ szkody 1 2 3 4

prawdopodobienstwo 0.48 0.24 0.16 0.12

NiechX oznacza taczng wartos¢ szkod w okresie 25 miesigcy (dokladnie: dwadziescia
pie¢ dwunastych roku).
Pr(X <5) wynosi:

(A  48exp-2L

(B) 5.2exp-2L

)
)
(C) 5.50xp-241)
(D) 5.80xp-241)

)

(E) 6.0@xp-2L
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Zadanie 10.

Rozwazmy proces nadwyzki ubezpieczyciela z kontrolg wyptacalnosci raz do roku:
U,=u+clh-S,,

gdzie:

Sy =) W,

&
W, ,W,, ... satacznymi wartosciami szkdd za rok pierwszy, drugi,... .

W, to niez&ezne zmienne losowe o identycznym rozkladzie Gamma o wartosci
oczekiwanej rownej 3 1 wariancji rownej takze 3.

Roczna sktadka wynosi: ¢ =1n 64.

Wspolczynnik przystosowania (adjustment coefficiepR dla tego procesu wynosi:

(A)  0.667
(B) 0.586
(C)  0.500
(D)  0.442
(E) 0.333

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 15 stycznia 2000 r.

Matematyka ubezpieczen majatkowych

Arkusz odpowiedzi

Imie 1 nazwisko : ............................. KLUCZ ODPOWIEDZI

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 E
2 A
3 E
4 E
5 B
6 D
7 B
8 C
9 D

10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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