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Zadanie 1.
3DQ -DQ .RZDOVNL MHVW KDQGORZFHP SRVLDGDM�F\P VNOHS R ZDUWR�FL .  � POQ ]á�

SRQDGWR SRVLDGD LQQ\ ]QDF]QHM ZDUWR�FL PDM�WHN� ]DLQZHVWRZDQ\ PLHG]\ LQQ\PL Z

DNW\ZD SR]EDZLRQH U\]\ND� MHGQDN*H MHJR ZDUWR�ü QLH ]RVWDáD SUHF\]\MQLH

oszacowana.
)XQNFMD X*\WHF]QR�FL RSLVXM�FD SUHIHUHQFMH 3DQD .RZDOVNLHJR PD SRVWDü�

BeAxu xa +−= −)( ,
3=A ,
6=B ,

310−=a ]á
 –1.

3DQ .RZDOVNL SRVWDQRZLá XEH]SLHF]\ü VNOHS RG NUDG]LH*\� 2V]DFRZDá� *H

SUDZGRSRGRELH�VWZR NUDG]LH*\ Z\QRVL 5,0=p � QDWRPLDVW Z\VRNR�ü á�F]QHM V]NRG\

RSLVXMH IXQNFMD J
VWR�FL SUDZGRSRGRELH�VWZD E
G�FD SU]HVXQL
W\P UR]NáDGHP JDPPD

),,( 0 βαxΓ
10000 =x ]á

2=α
3102 −⋅=β ]á

 -1

,OH E
G]LH VNáRQQ\ ]DSáDFLü -DQ .RZDOVNL ]D XEH]SLHF]HQLH VNOHSX� ]ZUDFDM�FH FDá�

ZDUWR�ü SRZVWDáHM V]NRG\" 3RGDM QDMEOL*V]� ZDUWR�ü�

(A)  1LH PR*QD SRGDü MHGQR]QDF]QHM RGSRZLHG]L �QLH PDP\ SUHF\]\MQ\FK GDQ\FK

QD WHPDW FDáHJR PDM�WNX 3DQD .RZDOVNLHJR��

 
(B)  ��� ]á

 
(C) ���� ]á

 
(D) ���� ]á

 
(E) ���� ]á
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Zadanie 2. 5R]ZD*P\ QDVW
SXM�FH XEH]SLHF]HQLH�

3UDZGRSRGRELH�VWZR ]DLVWQLHQLD V]NRG\ Z\QRVL 01,0=p � ]D� ZDUWR�ü V]NRG\� R LOH

]DMG]LH� PD UR]NáDG Z\NáDGQLF]\ R ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM µ .
3LHUZRWQLH XEH]SLHF]HQLH ]DZLHUDáR NZRWRZ\ XG]LDá ZáDVQ\ Z Z\VRNR�FL ��� ]á�

:WHG\ WH* VNDONXORZDQR VNáDGN
 EUXWWR P ]ZL
NV]DM�F VNáDGN
 QHWWR R ���SURFHQWRZ\

narzut.
Ubezpieczyciel proponuje klientowi kontrakt zmodyfikowany, zgodnie z którym
]RERZL�]XMH VL
 Z UD]LH ]DM�FLD V]NRG\ Z NZRFLH y GR Z\SáDW\ RGV]NRGRZDQLD�

( ) ( ){ }yyyI ⋅−= + 7.0,100min ,

RIHUXM�F Z ]DPLDQ NOLHQWRZL UDEDW r Z\UD*RQ\ Z SURFHQWDFK VNáDGNL EUXWWR P� =DNáDGD
VL
� L* NZRWD QDU]XWX QD VNáDGN
 QHWWR SR]RVWDMH EH] ]PLDQ� 1DMZL
NV]D PR*OLZD �]H

Z]JO
GX QD PR*OLZH ZDUWR�FL SDUDPHWUX µ � ZDUWR�ü r wynosi (z dobrym
SU]\EOL*HQLHP��

(A) 21%
 
(B) 24%
 
(C) 27%
 
(D) 30%
 
(E) 33%
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Zadanie 3. à�F]QD ZDUWR�ü V]NyG GOD SRUWIHOD U\]\N PD ]áR*RQ\ UR]NáDG Poissona z
F]
VWRWOLZR�FL� 10=λ L UR]NáDGHP SUDZGRSRGRELH�VWZD ZDUWR�FL SRMHG\QF]HM V]NRG\

Y  danym wzorem:

iiY 5,0)Pr( ==  dla �,3,2,1=i

5HDVHNXUDWRU SRNU\ZD ND*G� V]NRG
 Z Z\VRNR�FL Uy*QLF\ PLHG]\ ZDUWR�FL� V]NRG\ D

zachowkiem 21 =z � MH*HOL WD Uy*QLFD MHVW GRGDWQLD� MHGQDN QLH ZL
FHM QL* GR NZRW\

]
�

�= .
6NáDGND GOD UHDVHNXUDWRUD ]RVWDáD VNDONXORZDQD MDNR VXPD ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM L

RGFK\OHQLD VWDQGDUGRZHJR á�F]QHM Z\SáDW\ QD XG]LDOH UHDVHNXUDWRUD� ,OH Z\QRVL

VNáDGND GOD UHDVHNXUDWRUD" 3RGDM QDMEOL*V]� ZDUWR�ü�

(A) 7,44
 
(B) 7,80
 
(C) 8,16
 
(D) 8,52
 
(E) 9,88
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Zadanie 4. 7RZDU]\VWZR XEH]SLHF]HQLRZH SURZDG]L G]LDáDOQR�ü Z ']LDOH ,, JUXSLH �

- ubezpieczenia choroby.
: UDPDFK MHGQRURF]QHJR JUXSRZHJR XEH]SLHF]HQLD FKRURE\ XEH]SLHF]\FLHO Z\SáDFD

SUDFRZQLNRZL MHGQRUD]RZH �ZLDGF]HQLH Z Z\VRNR�FL�

• ���� ]á Z SU]\SDGNX Z\VW�SLHQLD Z RNUHVLH XEH]SLHF]HQLD FKRURE\ $�

• ���� ]á Z SU]\SDGNX Z\VW�SLHQLD Z RNUHVLH XEH]SLHF]HQLD FKRURE\ %�

=DNáDGDP\ *H�

• ]DFKRURZDQLD SRV]F]HJyOQ\FK RVyE V� QLH]DOH*QH�

• Z\SáDWD �ZLDGF]HQLD ] W\WXáX GDQHM FKRURE\ Z\NOXF]D Z RNUHVLH XEH]SLHF]HQLD

SRQRZQ� Z\SáDW
 �ZLDGF]HQLD ] W\WXáX WHM VDPHM FKRURE\� QLH Z\NOXF]D Z\SáDW\

�ZLDGF]HQLD ] W\WXáX LQQHM FKRURE\�

• 01,0=Ap  S�VWZR ]DFKRURZDQLD SUDFRZQLND Z\á�F]QLH QD FKRURE
 $�

• 01,0=Bp  S�VWZR ]DFKRURZDQLD SUDFRZQLND Z\á�F]QLH QD FKRURE
 %�

• 02,0=ABp  S�VWZR ]DFKRURZDQLD SUDFRZQLND QDMSLHUZ QD FKRURE
 $� SRWHP QD %�

• 0=BAp  S�VWZR ]DFKRURZDQLD SUDFRZQLND QDMSLHUZ QD FKRURE
 %� SRWHP QD $�

*UXSD SUDFRZQLNyZ PD OLF]HEQR�ü Q = ���  osób.
6NáDGND QHWWR GOD JUXS\ ]RVWDáD VNDONXORZDQD Z Z\VRNR�FL VXP\ ZDUWR�FL

RF]HNLZDQHM L RGFK\OHQLD VWDQGDUGRZHJR VXPDU\F]QHM Z\SáDW\�

,OH Z\QRVL VNáDGND QHWWR GOD JUXS\" 3RGDM QDMEOL*V]� ZDUWR�ü�

(A) �� ��� ]á

 
(B) �� ��� ]á

 
(C) �� ��� ]á

 
(D) �� ��� ]á

 
(E) 24 00� ]á
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Zadanie 5. 3URFHV QDGZ\*NL XEH]SLHF]\FLHOD MHVW ]áR*RQ\P SURFHVHP Poissona ze
VWRVXQNRZ\P QDU]XWHP EH]SLHF]H�VWZD QD VNáDGN
 QHWWR θ � :DUWR�ü SRMHG\QF]HM

szkody X MHVW ]PLHQQ� ORVRZ� R UR]NáDG]LH SUDZGRSRGRELH�VWZD JDPPD ),( βαΓ ,
2=α , 2=β .

,OH Z\QRV]� ZDUWR�ü RF]HNLZDQD )( 1LE  i wariancja )( 1LVar ZDUWR�FL� R NWyU�

QDGZ\*ND VSDGD SR UD] SLHUZV]\ SRQL*HM SR]LRPX Z\M�FLRZHJR"

(A) 
4

3
)( 1 =LE  , 

16

7
)( 1 =LVar

 

(B) 
4

3
)( 1 =LE  , 

16

8
)( 1 =LVar

 

(C) 1)( 1 =LE  , 
16

7
)( 1 =LVar

 

(D) 1)( 1 =LE  , 
16

8
)( 1 =LVar

 
(E) *DGQD ] SRZ\*V]\FK RGSRZLHG]L QLH MHVW SUDZG]LZD�
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Zadanie 6. 7RZDU]\VWZR XEH]SLHF]HQLRZH RIHUXM�FH XEH]SLHF]HQLD PLHV]NDQLRZH

VWRVXMH UHJLRQDOQH ]Uy*QLFRZDQLH WDU\I\� 7RZDU]\VWZR WR UR]SRF]
áR G]LDáDOQR�ü Z

QRZ\P UHJLRQLH� Z ]ZL�]NX ] F]\P UR]SRF]
áR SUDFH Z FHOX RNUH�OHQLD ZDUWR�FL

oczekiwanej pojedynczej szkody.
'RW\FKF]DV ]DREVHUZRZDQR Z W\P UHJLRQLH �� V]NyG� LFK ZDUWR�ü �UHGQLD Z\QLRVáD

���� ]á�

: VNDOL FDáHJR NUDMX �UHGQLD ZDUWR�ü V]NRG\ Z\QRVL ���� ]á�

'RW\FKF]DVRZH GR�ZLDGF]HQLH SR]ZDOD QD VWZLHUG]HQLH� *H Z\VRNR�ü V]NyG Z

SRV]F]HJyOQ\FK UHJLRQDFK PR*QD Z SU]\EOL*HQLX RSLVDü UR]NáDGHP QRUPDOQ\P R

ZDUWR�FL �UHGQLHM iµ  i odchyleniu standardowym 
2

i
i

µσ =  .

=PLHQQR�ü SDUDPHWUX iµ SRPL
G]\ SRV]F]HJyOQ\PL UHJLRQDPL MHVW RSLV\ZDQD

UR]NáDGHP JDPPD ),( βαΓ , 5=α , 001,0=β ]á
 –1.

=QDMG( ZDUWR�ü RF]HNLZDQ� QDVW
SQHM V]NRG\ Z QRZ\P UHJLRQLH HVW\PXM�F M�

najlepszym liniowym estymatorem w klasycznym modelu %�KOPDQQD� 3RGDM QDMEOL*V]�

ZDUWR�ü�

(A) ���� ]á

 
(B) ���� ]á

 
(C) ���� ]á

 
(D) ���� ]á

 
(E) ���� ]á
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Zadanie 7. 3ROLVD XEH]SLHF]HQLRZD ]DZDUWD QD URN F]DVX� SU]HZLGXMH Z\SáDW


�ZLDGF]HQLD ]ZL�]DQHJR ] Z\VW�SLHQLHP ]GDU]HQLD XEH]SLHF]HQLRZHJR RUD] QD NRQLHF

RNUHVX XEH]SLHF]HQLRZHJR Z\SáDW
 dywidendy.
• :\VRNR�ü �ZLDGF]HQLD Z\SáDFRQHJR Z RNUHVLH XEH]SLHF]HQLD MHVW ]PLHQQ� ORVRZ�

RNUH�ORQ� SU]H] MHGQRVWDMQ\ UR]NáDG SUDZGRSRGRELH�VWZD QD RGFLQNX [ ]A;0 ,
000100=A ]á�

• 6NáDGND EUXWWR P ]RVWDáD VNDONXORZDQD QD SR]LRPLH ���� ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM

�ZLDGF]HQLD�

• Koszty K � XZ]JO
GQLDM�FH NRV]W\ ]DZDUFLD XEH]SLHF]HQLD� NRV]W\ DGPLQLVWUDF\MQH

RUD] LQQH NRV]W\ D WDN*H ]\VN XEH]SLHF]\FLHOD� ]RVWDá\ VNDONXORZDQH QD SR]LRPLH

��� VNáDGNL EUXWWR�

• Dywidenda D MHVW NDONXORZDQD ZHGáXJ IRUPXá\�

[ ]CKPD −−= ;0maxδ ,
C VXPD Z\SáDFRQ\FK �ZLDGF]H� Z RNUHVLH XEH]SLHF]HQLD�

δ ZVSyáF]\QQLN G\ZLGHQG\�

-DND MHVW ZDUWR�ü ZVSyáF]\QQLND G\ZLGHQG\ δ � SU]\ NWyU\P VNáDGND SRNU\MH

RF]HNLZDQH UR]FKRG\ �SRGDM QDMEOL*V]� ZDUWR�ü�"

(A) 20%
 
(B) 40%
 
(C) 60%
 
(D) 80%
 
(E) 100%
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Zadanie 8. /LF]ED V]NyG ]DLVWQLDá\FK Z F]DVLH t  jest procesem stochastycznym
{ }0,)( ≥ttN � 3U]\MPLMP\� *H F]DV 0=t  odpowiada dniu 1 stycznia 1999 roku, a
MHGQRVWN� F]DVX MHVW � PLHVL�F� SU]\ F]\P GOD XSURV]F]HQLD SU]\MPXMHP\� *H ND*G\

PLHVL�F PD �� GQL�

&]DV\ RF]HNLZDQLD SRPL
G]\ QDVW
SXM�F\PL SR VRELH V]NRGDPL� V� QLH]DOH*Q\PL

]PLHQQ\PL ORVRZ\PL R MHGQDNRZ\P UR]NáDG]LH SUDZGRSRGRELH�VWZD L G\VWU\EXDQFLH

tetF 101)( −−= .

=QDMG( SUDZGRSRGRELH�VWZR� *H GRNáDGQLH � V]NyG Z\VW�SL SRPL
G]\ � NZLHWQLD ����

D �� NZLHWQLD ����� 3RGDM QDMEOL*V]� ZDUWR�ü�

(A) 0,06
 
(B) 0,12
 
(C) 0,18
 
(D) 0,24
 
(E) 0,30
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Zadanie 9.  ,OR�ü V]NyG N PD UR]NáDG GDQ\ UHNXUHQF\MQLH�

( )3U 1 = =�
�

��
,

( )
( )
3U

3U

1 N

1 N N

=
= −

= +
⋅�

�

�

�

�
, k=2,3,... .

6WRVXQHN ZDULDQFML GR ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM ]PLHQQHM N wynosi:

(A)   1
 
(B)   1,5

(C)   2

(D)   2,5

(E)  3
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Zadanie 10. : FL�JX SLHUZV]\FK WU]HFK ODW G]LDáDOQR�FL XEH]SLHF]\FLHO PDM�WNRZ\ PLDá

QDVW
SXM�FH Z\QLNL �POQ (&8��

1 rok 2 rok 3 rok
Przypis           5,0           9,0         12,0
XG]LDá UHDVHNXUDWRUD           0,2           0,4           0,5
Odszkodowania           1,2           4,0           9,0
XG]LDá UHDVHNXUDWRUD             -           0,6             -
5H]HUZD VNáDGHN           0,9           3,0           5,0
XG]LDá UHDVHNXUDWRUD           0,1           0,2
Rezerwa szkód           0,5           3,0           6,0
XG]LDá UHDVHNXUDWRUD             -           0,6

0DUJLQHV Z\SáDFDOQR�FL QD NRQLHF � URNX Z\QRVL �POQ (&8��

(A) 1,66
 
(B) 1,68
 
(C) 1,99
 
(D) 2,01
 
(E) 2,04
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Egzamin dla Aktuariuszy z 27 marca 1999 r.

0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK

Arkusz odpowiedzi*

,PL
 L QD]ZLVNR � ������������������������� ./8&= 2'32:,('=, �������������������������������������

Pesel ...........................................

Zadanie nr 2GSRZLHG( Punktacja♦

1 D
2 B
3 A
4 C
5 C
6 B
7 B
8 C
9 E
10 D

                                                  
* 2FHQLDQH V� Z\á�F]QLH RGSRZLHG]L XPLHV]F]RQH Z Arkuszu odpowiedzi.
♦
:\SHáQLD .RPLVMD (J]DPLQDF\MQD�


