Zadanie 1.

W modelu nadwyzki ubezpieczyciela z czasem dyskretnym nadwyzka poczatkowa
wynosi 1.5, sktadka roczna wynosi 1, a taczna wartos¢ szkod w kazdym roku z
prawdopodobienstwem szes¢ dziesigtych wynosi 0 1 z prawdopodobiefistwem cztery
dziesigte wynosi 2 (niezaleznie od facznej wartosci szkéd w innych latach).
Prawdopodobienstwo ruiny wynosi:
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Zadanie 2.

Zmienna losowa N ma rozktad ujemny dwumianowy z parametrami (r, ¢ )= (

%GTGJA k=012,

tzn.: Pr(N = k)=

Niech &~ oznacza taka liczbe naturalna, Ze:
k' =inf {k: Pr(N=k)>Pr(N =k+1)}

Liczba &k~ wynosi:
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Zadanie 3
Wartos¢ oczekiwana szkod X z ryzyka jest funkcjg parametru ® ktory charakteryzuje

podmiot na to ryzyko narazony, i wynosi E(X |®) =0 . Rozklad parametru ® w
populacji dany jest na potosi dodatniej gestoscia:

*  /o(0)=2{exp(~0) ~ exp(-20)}
Ubezpieczyciel nie rozroznia ryzyk lepszych od gorszych, ustali¢ wigc musi sktadke
rowng dla wszystkich. Musi si¢ jednak liczy¢ ze skutkami negatywnej selekcji.
Oznaczmy przez:

e U zmienng losowa przyjmujagcg warto$¢ 1 jesli podmiot nabedzie

ubezpieczenie, za$ 0 jesli nie nabedzie;

e [1I skladk¢ zaoferowang przez ubezpieczyciela.

Zatozmy, ze negatywna selekcja przejawia si¢ w tym, ze:

o Pr(U =l|®=0)=l—exp(—2n—0) dla >0

Jesli ubezpieczyciel ustalit sktadke na poziomie IT =2, to oczekiwana warto$¢ szkod
dla przecigtnego podmiotu (sposréd tych podmiotéw ktére zawrg ubezpieczenie), a
wiec:

E(X[U =1),

wyniesie:
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Zadanie 4.
Liczba szkdd N z ubezpieczenia AC przy danej wartosci 4 parametru A

charakteryzujacej kierowc¢ ma rozktad Poissona:
k

PN =klA=21)= %exp( ), k=01.2,...

Rozktad parametru A w populacji kierowcoOw dany jest na potosi dodatniej gestoscia:
o f.(1)=81-4A-exp(—-91)
Ubezpieczenie AC jest jednak dobrowolne. Niech:
e U oznacza zmienng losowa przyjmujaca wartos¢ 1 jesli kierowca nabedzie
ubezpieczenie, zas 0 jesli nie nabedzie;
Zatoézmy, ze:
e Pr(U=0A=2)=exp(-21) dla1>0
Informacja o kierowcy z poprzedniego roku moze brzmie¢ tak, ze:
¢ Nie nabyl ubezpieczenia

e Nabyl ubezpieczenie, i miat zero szkod, jedna szkode, dwie szkodys, ...
Stosunek warunkowych warto$ci oczekiwanych:
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Zadanie 5.
Rozwazamy klasyczny proces nadwyzki:

U(t)=u+ct-S,,, gdzie:
e ¢t jest sumg sktadek zgromadzonych do momentu ¢,
e N(z) jest procesem Poissona z parametrem intensywnos$ci 4,

e § = Z Y, jest suma wartosci n pierwszych szkod

i=l
e wartosci szkod Y,,Y,,Y,,... s3i.i.d, niezalezne od procesu N(t)
Wartos$¢ pojedynczej szkody ma rozktad Pareto dany na potosi dodatniej gestoscia:

e f(¥)=

(1+y)

e za$ nadwyzka poczatkowa 1 parametr intensywnosci sktadki wynosza:

o yu=4, c=12, A1=1
Prawdopodobienstwo, ze do ruiny dojdzie w pierwszym z tych momentow czasu, kiedy
nadwyzka spadnie ponizej wartosci poczatkowej, wynosi:
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Zadanie 6.

Mamy trzy zmienne losowe dotyczace szkody, do ktorej doszto w ciggu danego roku:

jednostajnym na odcinku (0, 1),

rozktadzie danym na odcinku (0, 2) gestoscia:

f,)(x) =1-0.5x,
e Y — wartos$¢ szkody.

T - czas zajscia szkody w ciggu tego roku kalendarzowego, o rozkladzie

D - czas, jaki uptywa od momentu zajscia szkody do momentu jej likwidacji, o

Jednostka pomiaru czasu (tak dla zmiennej 7, jak 1 dla zmiennej D) jest 1 rok.

e Zmienne 7T oraz D s3 nawzajem niezalezne.

Wartos¢ szkody nie zalezy od tego, kiedy do niej dojdzie, natomiast wystepuje

tendencja do szybkiej likwidacji matych szkod 1 dhuzej trwajacej likwidacji

duzych szkod, co wyraza nastgpujace zalozenie:
E(Y|D,T)=E(Y|D)=10+D

Warunkowa oczekiwana warto$¢ szkody pod warunkiem, ze szkoda ta zostata

zlikwidowana w roku zaj$cia, a wigc:
E(Y|r +D <1)
Wynosi:
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Zadanie 8.

Wiemy, ze w populacji ubezpieczajacych si¢ od pewnego ryzyka zdarzaja si¢ oszusci.

Zatozmy, ze:

e przypadkowo wylosowany z tej populacji osobnik jest oszustem @z
prawdopodobienstwem (.04

e oszust z calg pewnoscig zglasza co najmniej jedng szkod¢ w ciggu roku, a czas
zgloszenia pierwszej z nich (liczony od poczatku roku) dany jest na odcinku ¢ € (0, 1)

- ., . g
gestoscig prawdopodobienstwa f(¢) = 3 —t
e proces zglaszania szkdéd u uczciwych ubezpieczonych jest procesem Poissona z
: L . 1 :
parametrem intensywnosci A = o rocznie

Prawdopodobienstwo iz ubezpieczony jest oszustem pod warunkiem, ze zglosit
(pierwsza) szkodg po trzech miesigcach (w momencie czasu 7 = 0.25 ) wynosi z dobrym
przyblizeniem:
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Zadanie 9.
Rozktad zmiennej losowej X ma dwie ekwiwalentne reprezentacje:
e jako rozktad ztozony geometryczny, z liczbg sktadnikéw N o rozktadzie:

Pr(N =k) = 2

3/\'+1 2

k=012,

oraz warto$cig pojedynczego skladnika o rozkladzie wykladniczym z
wartoscig oczekiwang rowng 2

e jako rozktad ztozony dwumianowy, gdzie liczba sktadnikow N moze wynies¢ tylko
zero lub jeden, za$ warto$¢ sktadnika (o ile N =1) ma rozktad:
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