Zadanie 1.
O rozktadzie zmiennej X wiadomo, iz:

e Pr(X=0)=0.7
e Pr(X>0)=0.3
e E(X|X>0)=90
Zbiér mozliwych wartosci  E[(X —20), ] jest przedziatem:
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Zadanie 4.
Rozwaza si¢ niekiedy nast¢pujaca formule sktadki I1(X) za ryzyko X:
o TI(X)=EX)+E{X-EX)].}.
a wigc gdzie narzut na skladke netto ma posta¢ wartosci oczekiwane] nadwyzki

zmiennej X ponad swojg warto$¢ oczekiwang.
Rozwazmy wskaznik wzglednego narzutu bezpieczenstwa w sktadce:

¢ O(X)= H(XE(_Xf (X)

dla tej formuty.
Rozwazmy tez rodzing rozktadéw Pareto z dystrybuantach postaci:

. FX(x)=1—( ’ )
v+ X

gdzie parametry dystrybuant moga przyjmowac¢ dowolne wartosci spetniajgce warunki:
e v>0 oraz a>1
Kres dolny zbioru wartosci wskaznika 6(X) dla ryzyk X z tej rodziny wynosi:
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Zadanie 6.

Proces nadwyzki ubezpieczyciela jest ztozonym procesem Poissona z zerowa
nadwyzka poczatkowa, z dodatnig warto$cig oczekiwang przyrostow procesu, oraz z
rozktadem warto$ci pojedynczej szkody danym gestoscia:
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Warunkowa warto$¢ oczekiwana deficytu w momencie ruiny (pod warunkiem ze do
ruiny dojdzie) wynosi:
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Zadanie 7.
Rozwazamy klasyczny model procesu nadwyzki U(t)=u +ct — () > &dzie:

e u jest nadwyzka poczatkowa,
e ¢t jest sumg sktadek zgromadzonych do momentu ¢,
e N(t) jest procesem Poissona z parametrem intensywnosci A ,

e § = ZX . Jest suma wyplat z tytutu n pierwszych wypadkow

i=1
e wyplata X, jest rowna lacznej kwocie szkdd z jednego wypadku:
X, =Y ()+..+Y,(M,)
e kwoty szkod Y (1),Y,(2),Y,(3).....Y,(1),Y,(2).Y,(3).....Y;(1),Y;(2),Y;(3),... oraz
liczby szkod przypadajacych na poszczegdlne wypadki M, ,M,,M,,... sa
niezaleznymi zmiennymi losowymi.

Jesli przyjmiemy nastgpujace zalozenia:
e zmienne Y,(1),Y;(2),Y,(3),....Y,(1),Y,(2),Y,(3).,....Y;(1),Y;(2),Y;(3),... maja ten
sam rozktad wykladniczy o wartosci oczekiwanej jeden
e zmienne M ,M,,M,,... maja ten sam rozklad przesuni¢ty geometryczny:

k
Pr(M, =k)= 2@) dla k=12,..
e parametr sktadki wynosi c=1- E(X ' ) 120%

wtedy wspotczynnik dopasowania (adjustment coefficient) R wyniesie:
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Zadanie 8.
Niech (7',D) oznaczaja czas kalendarzowy zaj$Scia szkody oraz czas likwidacji szkody

(okres czasu, jaki uptywa od zajscia szkody do jej likwidacji).

Przyjmijmy ze:

e intensywno$¢ procesu pojawiania si¢ szkod rosta od niepamigtnych czasow do
momentu ¢ =0 wykladniczo (z wykladnikiem & >0), co oznacza ze czas
zaj$cia losowo wybranej szkody zasztej przed czasem ¢=0 ma rozktad o
gestosci:

oexp(ot) gdy t<0
Jr(0) = { ;
0 w p.p.

e rozktad czasu likwidacji szkody dany jest gestoscia:
pexp(—=pt) gdy t>0
fD(t) = {
0 w p.p.
e (T,D) saniezaleznymi zmiennymi losowymi.
Oczekiwana wartos¢ czasu likwidacji dla tych szkod, ktore w momencie czasu ¢ =0
majg status szkod zaszlych, ale jeszcze nie zlikwidowanych, a wigc:

e E(DT+D>0),
Wynosi:
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Zadanie 9.
W pewnym portfelu ubezpieczen wystgpuje tendencja do dtuzszego czasu likwidacji
duzych szkdd niz szkdéd matych. Oto prosty model tego zjawiska:

Y,D to wartos¢ 1 czas opdznienia likwidacji losowo wybranej szkody, przy czym
rozktad bezwarunkowy zmiennej D okre§lamy nast¢pujgco:
e D = 0 jesli szkode likwiduje si¢ w tym samym kwartale, kiedy do niej doszto,
e D =1 jesli szkode likwiduje si¢ w nastepnym kwartale,
e D = 2 jesli szkode likwiduje si¢ jeszcze o kwartal pdzniej, itd.,
a zaleznos$¢ wartos$ci szkody 1 opdznienia wyraza zatozenie, ze:
e E(YID=K)=pu(l+w)k
Rozktad czasu likwidacji szkody w ujeciu ilosciowym dany jest wiec ciggiem:
o 1,:=Pr(D=k)
za$ rozktad czasu likwidacji szkody w ujgciu wartosciowym dany jest ciggiem:
E(Y|D = k)
E(Y)
Zat6zmy, ze zachodzi:
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Zadanie 10.
Dla dowolnej zmiennej losowej X o wartosci oczekiwanej u, wariancji 62 > 0 oraz
momencie centralnym p,; rzedu 2k zachodza nierownosci (typu Czebyszewa):

Pr(X > u+to?) < 5%, k=123,., t>0

Jesli uy < oo, wtedy istnieje taka liczba t*, ze:
e dla t <t* §ciSlejsze ograniczenie na prawdopodobienstwo Pr(X > u + ta?)
otrzymujemy przyjmujac k = 1,
e za$dlat > t* Scilejsze ograniczenie otrzymujemy przyjmujac k = 2.
Wiemy, ze zmienna losowa X jest sumg dwodch niezaleznych zmiennych losowych o

identycznych rozktadach:
e 7z zerowag wartoscig oczekiwang, wariancja rowng 4, oraz momentem

centralnym czwartego rzedu réwnym 6-4° .
Liczba ¢~ dla zmiennej losowej X wynosi:
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