Zadanie 1.
Pewien podmiot kieruje si¢ w decyzjach maksymalizacja warto$ci oczekiwanej funkcji

uzytecznosci o postaci:

u(x) =In(x) .

Tymczasem majatek tego podmiotu wynosi w. Polowa tego majatku narazona jest
jednak na ryzyko calkowitej utraty, co moze nastapi¢ z prawdopodobienstwem ¢. Od
tego ryzyka mozna si¢ na rynku ubezpieczy¢. Rynek oferuje kontrakty z udzialem
wlasnym ubezpieczonego, wyceniane wedlug wartosci oczekiwanego odszkodowania

pomnozonej przez czynnik (1+ 6). Przy zalozeniu, iz:

w=2, q=1/5 6=1/4,
podmiot ten wybierze kontrakt z udziatem wtasnym w wysokosci:
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Zadanie 3.
Proces nadwyzki ubezpieczyciela ma te samg posta¢ co w poprzednim zadaniu:
Ult)=u+c-t—S(t)
gdzie:
e u - warto$¢ poczatkowa nadwyzki,
e S5(?) - to ztozony proces Poissona z parametrem czg¢stotliwosci 4, wyrazajacy
zagregowang wartos¢ szkod do momentu ¢,
e skladka ¢ rowna jest oczekiwanej wartosci szkod za okres jednostkowy
pomnozonej przez czynnik 5/4.
Tym razem rozktad wartosci pojedynczej szkody Y jest inny, a mianowicie taki, ze In(Y)
ma rozktad normalny o parametrach (,u, oc’)= (1, 2).

Niech L = sup(U(0) — U(t)) oznacza maksymalng mozliwg stratg.
t>0
Jej wartos¢ oczekiwana wynosi:
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Zadanie 6.

Ryzyko generuje szkody zgodnie ze zlozonym procesem Poissona, z czestotliwoscia
1/5 rocznie; warto$¢ pojedynczej szkody ma rozkilad wyktadniczy z niezmienng w
czasie wartoscig oczekiwang réwng 5000.

Odstepy w czasie miedzy momentami zajscia szkéd a momentami wyplaty
odpowiadajacych im odszkodowan sa takze niezaleznymi (nawzajem oraz od przebiegu
ztozonego procesu Poissona) zmiennymi losowymi o rozktadzie wykladniczym, z
wartoscig oczekiwang rowng 1/2 roku.

Sktadka za ubezpieczenie peine od tego ryzyka na okres roku platna jest jednorazowo
z gory. Niech i oznacza efektywng stope procentowa (roczng), a d oraz 6 odpowiednio
efektywng stop¢ dyskonta 1 natgzenie oprocentowania. Skladka roéwna
zdyskontowanym oczekiwanym wyplatom odszkodowan wynosi:
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Zadanie 9.
Proces pojawiania si¢ szkod jest procesem Poissona z liczbg szkdd w ciggu roku N o

wartosci oczekiwanej rownej A, a wartosci pojedynczych szkdd (niezalezne nawzajem
1 od procesu pojawiania si¢ szkod) majg rozktad okreslony na przedziale (0, S).
Ubezpieczenie roczne pokrywa wszystkie szkody, z tym ze oprdocz sktadki poczatkowej
w kwocie ¢S ubezpieczony po kazdej szkodzie doptaca za odnowienie pierwotnej sumy
ubezpieczenia sktadke odnowieniowg skalkulowang w oparciu zasade pro rata
temporis, a Wigc:

e po szkodzie k-tej o wysokosci Yy, do ktorej doszto w momencie czasu T, (przy
zatozeniu ze ten moment nastgpit przed uplywem roku, a wigc ze T, < 1),
doptata wynosi cY (1 — Ty)

Catkowita sktadka wynosi wiec T = ¢S + ¢ Y peq Y (1 — T)) 4.
Jesli parametry zadania wynosza:

A=1/2, E(Y;) =10, var(Y;) =170,

to wariancja sktadki catkowitej var (m) wynosi
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